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Spektrografska analiza govora je pouzdana metoda koja omogucava izdvaja-
nje kvantitativnih parametara glasa. Primenjena je u ovom radu za poredenje
razli¢itih oblika komunikacije kod laringektomiranih bolesnika. Cilj istraZivanja
je da se utvrdi povezanost izmedu parametara spektralne analize i razumlji-
vosti govora kod laringektomiranih bolesnika, kao i uticaj ovih parametara
na stepen razumljivosti govora. Uzorkom je obuhvaceno 125 laringektomira-
nih pacijenata oba pola, starosti od 48 do 85 godina. Spektrografska ana-
liza sprovedena je primenom kompjuterizovane Laboratorije za ispitivanje
glasa i govora “Kay Elemetrics” korporacije, model 4300. U radu je koris¢en
»Balansirani tekst” za analizu govora i glasa. U statistickoj obradi podataka
korisc¢ena je deskriptivna statistika. Razlike su testirane jednofaktorskom ana-
lizom varijanse (ANOVA) i t testom za velike nezavisne uzorke, kao i t testom
za jedan uzorak. Povezanost je ispitana Pirsonovim koeficijentom korelacije.
Univarijantna linearna regresiona analiza koris¢ena je za utvrdivanje uticaja
prediktora na zavisnu varijablu. Utvrdena je samo jedna statisticki znacajna
povezanost parametra IF2 (r = -0,41, p = 0,009) sa ocenom na Testu razu-
mljivosti govora kod ezofagealnih pacijenata i jedna statisticki znac¢ajna po-
vezanost parametra IF2 (r = 0,35, p = 0,025) sa ocenom na Testu razumljivosti
govora kod pacijenata koji koriste elektrolarinks. Rezultati regresione analize
su pokazali da je varijabla IF2 statisticki znacajni prediktor rezultata na Testu
razumljivosti kod ezofagealnih pacijenata, objasnjavajuci 14% varijanse (8 =
-0,41, p = 0,009). U grupi pacijenata koji koriste elektrolarinks varijabla IF2 je
statisticki znacajna u predikciji rezultata na Testu razumljivosti, objasnjavajuci
10% varijanse (8 = 0,35, p = 0,025).

Kljucne reci: glas, laringektomija, spektrografija

* Rad je nastao kao rezultat istrazivanja na projektu , Evaluacija tretmana ste¢enih poremeca-
ja govora i jezika” (br. 179068), koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije.

**  carica@rcub.bg.ac.rs
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Uvod

Operativni zahvat uklanjanja larinksa i laringealne muskulature ima za posledi-
cu odvajanje respiratornog od fonatornog mehanizma i formiranje traheostome po-
mocu koje pacijent dise (Attieh, Searl, Shahaltough, Wreikat, & Lundy, 2008; Blom,
Singer, & Hamaker, 1998; Liu & Manwa, 2009). Cilj rehabilitacije je uspostavljanje
kvalitetnog glasa, optimalne visine, jaCine i rezonantnosti, a to se postize formira-
njem i usvajanjem novih vokalnih modela (Petrovi¢-Lazi¢, 2015). Najcesce se prime-
njuje metoda ucenja ezofagealnog govora i metoda usvajanja govora ugradnjom
traheoezofagealne vokalne proteze, dok se elektrolarinks koristi kao krajnja alter-
nativa u rehabilitaciji govora.

Spektralna analiza omogucava vizuelno predstavljanje govora kroz trodimen-
zionalni prikaz koji ukljuc¢uje parametre vremena, frekvencije i amplitude (Hedever,
2010; McDermott, Owen, & McDermott, 1996). Formanti su pojacani delovi spektra
koji su rezultat rezonantnih frekvencija i upravo nam formantni obrazac omogucava
daistaknemo dinstinktivne razlike medu vokalima i izdvojimo kvantitativhe parame-
tre glasa (Giovanni, Guelfucci, Yu, Robert, & Zanaret, 2002; Kazi et al., 2007; Vazquez
de la Iglesia, Fernandez Gonzélez, & Camara Gémezc, 2006). U ovom radu analizirali
smo formantnu strukturu samoglasnika, odnosno, pozicije prvog i drugog formanta
vokala. Prvi i drugi formant predstavljaju primarne akusticke karakteristike u defi-
nisanju i identifikaciji vokala. IstraZivanje je sprovedeno sa ciljem da se utvrdi da li
izmenjen poloZaj formanata vokala mozZe biti prediktor razumljivosti govora kod la-
ringektomiranih bolesnika koji koriste razli¢ite modele komunikacije.

Cilj rada

Cilj istraZivanja je da se utvrdi povezanost izmedu parametara spektralne ana-
lize i razumljivosti govora kod laringektomiranih bolesnika, kao i uticaj ovih parame-
tara na stepen razumljivosti govora.

Metod rada

Uzorak

Uzorkom je obuhvaceno 125 laringektomiranih pacijenata oba pola, starosti
od 48 do 85 godina. U istraZzivanju je ucestvovalo 43 ispitanika sa ezofagealnim go-
vorom, 42 sa traheoezofagealnom vokalnom protezom i 40 ispitanika koje koriste
elektrolarinks. Podaci o polu i starosti ispitanika prikazani su u Tabeli 1.
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Tabela 1. Struktura uzorka u odnosu na oblik alaringealnog govora,
pol i starost ispitanika

Pacijenti sa Pacijenti sa L
) . Pacijenti sa

ezofagealnim  vokalnom ) Svi ispitanici
elektrolarinksom p
govorom protezom
(n=43) (n=42) (n=40) (n=125)
Pol, n (%)

muski 31(72,10%) 38(90,50%) 31 (77,5%) 0,095% 100 (80,00%)

Zenski 12 (27,90%) 4 (9,50%) 9 (22,5%) 40 (20%)
Prosecna starost +SD, 62,51+8,06 63,16+7,34 62,70+ 7,59 0.921° 62,79 £ 7,59

godine (min-max) (50-85) (48-77) (48-85) ! (48-85)

2x? — Hi kvadrat test; "Jednofaktorska analiza varijanse (ANOVA)

Instrumenti i procedura

Istrazivanje je sprovedeno u vise klinicko-bolni¢kih centara u Beogradu.
Spektrografska analiza glasa i govora obavljena je u odeljenju otorinolaringologi-
je KBC ,,Zvezdara”. Pacijentima su data detaljna objasnjenja i uputstva neposredno
pre svakog snimanja. Ispitivanje i snimanje glasa i govora se odigravalo u akusticki
izolovanoj prostoriji. Snimanje glasa je obavljeno individualno, tako $to je svaki ispi-
tanik imao zadatak da produzeno fonira vokal /a/ nekoliko sekundi, koristeéi mikro-
fon Sony ECM-T150 koji je bio postavljen na udaljenost od 5 cm od usta ispitanika.
Pacijenti su, takode, imali zadatak da pro¢itaju ,Balansirani tekst” (Se$um, 2013).
Balansiranost teksta podrazumeva prirodnu distribuciju ucestalosti slogova u se-
manti¢kim jedinicama govora srpskog jezika, kao i obuhvaéenost svih glasova naseg
jezika u inicijalnom, medijalnom i finalnom polozaju.

Spektrografska analiza govora sprovedena je primenom kompjuterizovane
Laboratorije za ispitivanje glasa , Kay Elemetrics” korporacije, model 4300. Procena
razumljivosti govora je obavljena po zavrSetku rehabilitacije. Razumljivost govora
procenjivana je ocenama od nula do dva (ocena nula predstavlja potpuno razumljiv
govor, ocena jedan delimi¢no razumljiv govor, a ocena dva potpuno nerazumljiv go-
vor). Procenu razumljivosti obavljala su tri vokalna patologa subjektivno, i nezavisno
jedan od drugog, na osnovu opsteg utiska i broja pravilno izgovorenih reci. Ukoliko
je uanaliziranom govornom segmentu bio viSe zastupljen Sapat, i ukoliko je pacijent
propustao slogove na pocetku ili na kraju reci, govor je procenjivan kao nerazumiljiv.

Statisticka obrada podataka

Od mera deskriptivne statistike koris¢ena je aritmeticka sredina i standardna
devijacija za numeric¢ke promenljive, dok su kvalitativne varijable predstavljene pre-
ko frekvencija i procenata. Razlike izmedu grupa na numerickim varijablama testi-
rane su t testom za velike nezavisne uzorke i Jednofaktorskom analizom varijanse
(ANOVA). Za ispitivanje povezanosti dve numericke varijable koris¢en je Pirsonov
koeficijent korelacije, dok su prediktorska svojstva varijabli testirana univarijan-
tnom linearnom regresionom analizom. Odstupanje uzorackih vrednosti od refe-
rentnih vrednosti testirane su t testom za jedan uzorak.
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Statisticka znacajnost definisana je na nivou verovatnoce nulte hipoteze od
p < 0,05. Statisticka analiza uradena je u kompjuterskom programu SPSS ver. 24
(Statistical Package for the Social Sciences).

Rezultati istrazivanja sa diskusijom

Pirsonovim koeficijentom korelacije ispitali smo povezanost stepena razumlji-
vosti govora sa parametrima spektralne analize govora kod sve tri grupe ispitanika.
U grupi pacijenata koji koriste ezofagealni govor utvrdena je samo jedna statisticki
znacajna povezanost parametra IF2 (r = -0,41, p = 0,009) sa Testom razumljivosti
govora. Jedina statisticki znacajna povezanost kod pacijenata koji koriste elektro-
larinks ostvarena je izmedu parametra IF2 (r = 0,35, p = 0,025) i Testa razumljivosti
govora (Tabela 2).

Tabela 2. Povezanost stepena razumljivosti govora sa parametrima
spektralne analize kod tri grupe ispitanika

Pacijenti sa Pacijenti sa vokalnom Pacijenti sa
ezofagealnim govorom protezom elektrolarinksom
A F1 -0,01 0,01 0,00
F2 -0,02 0,11 0,17
. F1 0,14 0,03 -0,06
F2 -0,03 0,07 0,13
| F1 -0,07 0,06 0,18
F2 -0,41" 0,26 0,35
0 F1 0,05 0,12 0,12
F2 0,04 0,03 0,07
U F1 0,15 -0,14 0,10
F2 0,10 -0,02 0,02

Pirsonov koeficijent korelacije; * Razlika je statisticki znacajna na nivou 0,05; ** Razlika je
statistic¢ki znacajna na nivou 0,01

U Tabeli 3 prikazani su rezultati analize varijanse na parametrima spektralne
analize govora izmedu tri grupe ispitanika. Dobijeni rezultati pokazuju da postoji
statisti¢ki znacajna razlika izmedu tri grupe ispitanika na parametrima: | F2, O F1,
O F2, U F1iU F2. U grupi pacijenata sa ezofagealnim govorom prose¢ne vrednosti
izdvojenih parametara spektralne analize bile su iznad ili ispod ocekivanih vrednosti
za ovaj parametar. Kod pacijenata koji koriste vokalnu protezu i elektrolarinks, pro-
secne vrednosti ovih parametara su bile u granicama referentnih vrednosti.
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Tabela 3. Prosecne vrednosti formanata i razlika na parametrima spektralne analize

vokala kod tri grupe ispitanika, rezultati jednofaktorske analize varijanse

Pacijenti sa

Pacijenti sa

- Pacijenti sa S
ezofagealnim vokalnom . 2 Svi ispitanici
elektrolarinksom
govorom protezom

A F1 741,88+165,18 786,02+117,7 810,3+147,51 0,096 778,61£146,55
F2 1416,07£271,9 1368,64+159,7 1285,58+167,25 0,017  1358,38+212,53

E F1 586,38+139,11 546,5+89,71 559,34+95,01 0,251 563,77+110,24
F2 1873,13+332,07 1842,9+318,24  1878,7+162,32 0,825 1864,55+280,36

| F1 351,83+106,4 310,71£90,52 313,85+72,54 0,076 325,65+92,35
F2 2052,93+468,93  2318,9+178,64  2345,3+x176,01 <0,001 2238,83+332,06
0 F1 568,55+100,12 518,45+95,23 583,48+103,07 0,010 556,20+102,56
F2 1125,97+259,07 931,02+123,54 961,85+120,28 <0,001 1004,05+196,12
U F1 438,73+£119,21 398,5+93,19 369,3+78,87 0,008 402,41+£101,85
F2 945,58+349,24 826+113,16 786,28+98,95 0,004 852,18+226,64

U tabeli je prikazana aritmeticka sredinatstandardna devijacija; *Jednofaktorska analiza varijanse
(ANOVA)

Univarijantnom regresionom analizom testirali smo uticaj formanata na razu-
mljivost govora. Statisticki znacajan prediktor razumljivosti govora u grupi ezofage-
alnih pacijenata je drugi formant vokala | (B = -0,41, p = 0,009). Model je statisticki
znacajan (F = 7,68, p = 0,009). IF2 objasnjava 14% varijanse zavisne promenljive, jer
prilagodeni koeficijent determinacije iznosi R? = 0,14. U grupi pacijenata koji koriste
elektrolarinks drugi formant vokala | (IF2) pokazao je statisticki znacajan uticaj (B =
0,35, p = 0,025) na zavisnu varijablu. Model je statisti¢ki znac¢ajan (F = 5,41, p = 0,025).
Nezavisna promenljiva objasnjava 10% varijanse zavisne promenljive (Tabela 4).

Tabela 4. Univarijantni linearni regresioni model: uticaj parametara spektralne analize
na stepen razumljivosti govora kod tri grupe ispitanika

. Pacijenti sa ezofagealnim  Pacijenti sa vokalnom Pacijenti sa

Nezavisne .

varijable govorom : protezom : elektrolarlnksom'

B p Adj. R? B p Adj. R? B p Adj. R?

AF1 -0,01 0,94 0,02 0,01 0,48 0,01 0,00 1,00 0,02
AF2 -0,02 0,8 0,02 0,11 0,50 0,01 0,17 0,30 0,00
EF1 0,15 0,37 0,00 0,03 0,87 0,02 -0,06 0,70 0,02
EF2 -0,03 0,86 0,02 0,07 0,66 0,02 0,13 0,41 0,00
IF1 -0,07 0,68 0,02 0,06 0,72 0,02 0,18 0,26 0,01
IF2 -0,41 0,009 0,14 0,26 0,10 0,04 0,35 0,025 0,10
OF1 0,05 0,74 0,02 0,12 0,45 0,01 0,12 0,47 0,01
OF2 0,04 0,82 0,02 0,03 0,86 0,02 0,07 0,69 0,02
UF1 0,15 0,36 0,00 -0,14 0,39 0,00 0,10 0,52 0,01
UF2 0,10 0,56 0,01 -0,02 0,93 0,02 0,02 0,90 0,02

B — standardizovani regresioni koeficijent, 95%Cl - 95,0% Confidence Interval; p — statisticka
znacajnost; R? — prilagodeni koeficijent determinacije

U ovom istraZivanju parametri spektralne analize pokazali su znacajnu kore-
laciju sa subjektivnom analizom glasa kod pacijenata koji koriste ezofagealni govor
i kod pacijenata sa elektrolarinksom. Sa povecanjem vrednosti formanata, bolja je
razumljivost govora kod ove grupe ispitanika. Najbolje rezultate na parametrima
spektralne analize ostvarili su pacijenti koji koriste vokalnu protezu i pacijenti koji
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koriste elektrolarinks. Kod ove grupe ispitanika, prose¢ne vrednosti centralne fre-
kvencije drugog formanta vokala | kao i prvog i drugog formanta vokala O i U bile
su u granicama referentnih vrednosti. Medutim, kod ezofagealnih pacijenata, dobi-
jene vrednosti parametara spektralne analize govora ukazuju na to da je frekventni
raspon svakog formanta bio veci nego sto je ocekivano. Minimalne vrednosti su bile
ispod ocekivanih, a maksimalne vrednosti su prelazile granicu kojom je predvideno
ocekivano prostiranje svakog formanta. Promena formantne strukture, kada vred-
nosti prvog i drugog formanta nisu u okvirima ocekivanog prostiranja, vec prelaze u
frekvencijsko polje drugog glasa, znacajno se odrazava na govor tako $to umanjuje
razumljivost govora. Glasovi su jedino prepoznatljivi kada su u okvirima normalnih
vrednosti.

U nasem radu smo Zeleli da utvrdimo i uticaj formanata na razumljivost govo-
ra. Kod ezofagealnih pacijenata utvrdena je statisticki znacajna povezanost drugog
formanta samoglasnika | sa Testom razumljivosti govora. Ispitujuéi uticaj jednog fak-
tora spektralne analize na stepen razumljivosti govora, dolazimo do modela koji je
u statistic¢ki znacajnoj korelaciji sa zavisnom varijablom objasnjavajuci 14% varijanse
zavisne promenljive. U grupi pacijenata koji koriste elektrolarinks, drugi formant
vokala | pokazao je statisticki znacajan uticaj na zavisnu varijablu objasnjavajuci 10%
varijanse. Ovi rezultati pokazuju da u sprovedenom istraZivanju poloZaj drugog for-
manta vokala I, u uzorku ispitanika koji koriste elektrolarinks i ezofagealni govor,
moze biti prediktor razumljivosti govora.

Rezultati sprovedenih istrazivanja u svetu pokazali su statisti¢ki znacajno vise
vrednosti formantnih frekvencija (F1, F2) kod pacijenata sa ezofagealnim govo-
rom za razliku od pacijenata koji koriste vokalnu protezu ili elektrolarinks (Cervera,
Miralles, & Gonza’lez-A'lvarez, 2001; Liu & Manwa, 2009; Searl & Ousley, 2004).
Razlike u vrednostima formantnih frekvencija vokala mogu biti uslovljene anato-
mijom vokalnog aparata, strukturom faringoezofagealnog segmenta, kao i Sirinom
hirurskog zahvata (Kazi et al., 2007).

Zakljuéak

Najbolje rezultate na parametrima spektralne analize, u okviru formantne
strukture samoglasnika, ostvarili su pacijenti sa vokalnom protezom. Frekventni ras-
pon svakog formanta u ovoj populaciji bio je u okvirima referentnih vrednosti, Sto
upucuje na zakljucak da je kod ove grupe ispitanika bila oCuvana formantna struktu-
ra. O¢uvana i postojana formantna struktura omoguéava pravilne i odrZive pozicije
prvog i drugog formanta, kao i bolju razumljivost govora kod ovih ispitanika.
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SPECTROGRAPHIC ANALYSIS OF VOWELS IN
LARYNGECTOMY PATIENTS"

Mirjana Petrovi¢ Lazi¢, lvana Sehovié

University of Belgrade - Faculty of Special Education and Rehabilitation,
Belgrade, Serbia

Spectrographic analysis of speech is a reliable method which enables deriving
quantitative parameters of voice. In this study, it was used for comparing different forms
of communication in laryngectomy patients. The aim of the research was to determine
the connection between parameters of spectral analysis and speech understanding in
laryngectomy patients, as well as the impact of these parameters on the degree of speech
understanding. The study sample included 125 laryngectomy patients of both genders, 48 to
85 years of age. Spectrographic analysis was carried out by implementing the computerized
Laboratory for examining voice and speech of “Kay Elemetrics Corporation”, model 4300.
The “Balanced text” for the analysis of speech and voice was used in this study. In statistical
data processing, the descriptive statistics was used. The differences were tested by the
single factor Analysis of Variance (ANOVA) and by the independent sample t test, and also
by a single sample t test. The connection was examined by Pearson correlation coefficient.
Univariate linear regression analysis was used for determining the influence of the predictor
on the dependent variable. Only one significant connection of the parameter IF2 (r =-0.41, p
=0.009) with speech understanding test assessment was determined in esophageal patients,
and one statistically significant connection of the parameter IF2 (r = 0.35, p = 0.025) with
the speech understanding test assessment in patients who use electrolarynx. The results of
the regression analysis showed that the variable IF2 was a statistically significant predictor
of the Understanding test results in esophageal patients, explaining 14% of the variance
(Beta =-0.41, p = 0.009). In a group of patients who used electrolarynx, the variable IF2 was
statistically significant in the prediction of the Understanding test, explaining 10% of the
variance (8 = 0.35, p = 0.025).

Key words: voice, laryngectomy, spectrography

*  This paper is a result of the project “Treatment Evaluation of Acquired Speech and Language

Disorders” (No. 179068), financed by the Ministry of Education, Science and Technological
Development of the Republic of Serbia.

210 SPECIJALNA EDUKACIJA | REHABILITACIJA DANAS, 2019
ZBORNIK RADOVA / PROCEEDINGS



	_GoBack
	_Hlk11864357
	_Hlk15214406
	bau005
	_Hlk18852590
	_Hlk17574280
	_Hlk18853908
	_Hlk17531374
	_Hlk11350911
	_Hlk12655119
	_Hlk7791084
	_Hlk7793707
	_Hlk7793513
	_Hlk7793796
	_Hlk7790652
	_Hlk7790698
	_Hlk529623036
	_Hlk17532840
	_Hlk17532931
	_Hlk485471523
	_Hlk12785310
	_Hlk12024663
	_Hlk12024598
	_Hlk17868973
	_Hlk15312338
	_Hlk16747213
	_Hlk15958620
	_Hlk16747685
	_Hlk16693205
	_Hlk16695050
	_Hlk15281800
	_ENREF_1
	_ENREF_2
	_ENREF_3
	_ENREF_4
	_ENREF_5
	_ENREF_6
	_ENREF_7
	_ENREF_8
	_ENREF_9
	_ENREF_10
	_ENREF_11
	_ENREF_12
	_ENREF_13
	_ENREF_14
	_ENREF_15
	_ENREF_16
	_ENREF_17
	_ENREF_18
	_ENREF_19
	_ENREF_20
	_ENREF_21
	_ENREF_22
	_ENREF_23
	_ENREF_24
	_ENREF_25
	_ENREF_26
	_ENREF_27
	_ENREF_29
	_ENREF_30
	_ENREF_31
	_ENREF_32
	_ENREF_33
	_ENREF_34
	_ENREF_35
	_ENREF_36
	_ENREF_37
	_ENREF_38
	_ENREF_39
	_ENREF_40
	_ENREF_41
	_ENREF_42
	_ENREF_43
	_ENREF_44
	_ENREF_45
	_ENREF_46
	_ENREF_47
	_ENREF_48
	_Hlk14990616
	_Hlk14646143
	_Hlk14647583
	_Hlk15248934
	_Hlk14648935
	_Hlk14649482
	_Hlk14648328
	_Hlk18186471
	_Hlk15318967
	_Hlk16626831
	_Hlk19525242
	IZLOŽENOST NASTAVNIKA NASILNOM PONAŠANJU UČENIKA U SREDNJIM ŠKOLAMA ZA UČENIKE SA SMETNJAMA U RAZVOJU
	Vesna Žunić Pavlović,a, Miroslav Pavlovićb, 
Svetlana Kaljačaa, Nenad Glumbića

	SINDROM PROFESIONALNOG SAGOREVANJA KOD DEFEKTOLOGA I NASTAVNIKA ZAPOSLENIH U OBRAZOVNIM USTANOVAMA
	Aleksandra Pantović*,a, Dragana Maćešić Petrovića, Ružica Zdravkovićb

	SAMOREGULACIJA I ZADOVOLJSTVO AKADEMSKOM PODRŠKOM KOD STUDENATA SA INVALIDITETOM
	Vesna Vučinić,a, Dragana Stanimirovića, Marija Anđelkovića, Milica Filajdićb

	ANALIZA POSTOJEĆIH MERA PODRŠKE ZA STUDENTE SA INVALIDITETOM NA UNIVERZITETU U BEOGRADU
	Jasmina Karić*,a, Mirela Avdagićb

	TRANZICIONO PLANIRANJE ZA UČENIKE SA SMETNJAMA U RAZVOJU
	Gordana Odović*, Biljana Milanović Dobrota

	PSIHOSOCIJALNA PODRŠKA ADEKVATNOM RAZVOJU AFEKTIVNE VEZANOSTI KOD DECE KOJA ODRASTAJU U INSTITUCIJAMA
	Irena Stojković*, Marija Jelić

	INKLUZIJA KROZ PROJEKTNU NASTAVU 
OSNOVNE ŠKOLE „MLADOST“ NOVI BEOGRAD
	Vesna Jocić*, Milan Tešić, Marta Anđelić, Jovana Vasić

	KOLABORATIVNI ODNOS RODITELJA I PROFESIONALACA KAO OSNOV EFIKASNOSTI INTERVENCIJA U RANOM DETINJSTVU
	Snežana Ilić*,a, Mirjana Đorđevića, Špela Golubovićb

	CRTEŽ KAO SREDSTVO ZA DIJAGNOZU I TRETMAN OSOBA SA SMETNJAMA U RAZVOJU
	Lucija Đorđević*,a, Srboljub Đorđevićb

	UNAPREĐIVANJE VRŠNJAČKIH ODNOSA KROZ POZITIVNO 
VRŠNJAČKO IZVEŠTAVANJE
	Slobodan Banković, Branislav Brojčin

	VERBALNI I NEVERBALNI ASPEKTI EGZEKUTIVNIH FUNKCIJA KOD 
DECE MLAĐEG ŠKOLSKOG UZRASTA
	Nataša Buha, Milica Gligorović

	INTERRELATION OF PRESCHOOLERS’ FEARS WITH PARENTAL FEARS
	Alexey Andreevich Dmitriev*, Victoria Gennadyevna Kolyagina

	GENSKA DIJAGNOZA KOD DIŠENOVE I BEKEROVE MIŠIĆNE 
DISTROFIJE I DETEKCIJA PRENOSIOCA
	Jasmina Maksić*,a, Ivana Novakovićb, Dragan Rapaića, Mirjana Mitrovićc

	MOTORIČKO FUNKCIONISANJE KAO INDIKATOR NUMERIČKIH SPOSOBNOSTI
	Snežana Nišević,a,b, Snežana Nikolićc

	KINESTETIČKA SENZITIVNOST KAO DETERMINANTA ČITLJIVOSTI RUKOPISA UČENIKA SA I BEZ TEŠKOĆA U PISANJU
	Marina Vujanović,a, Danijela Ilić Stošovićb

	FONOLOŠKE KARAKTERISTIKE MATERNJEG I STRANOG JEZIKA KOD DECE SA RAZVOJNIM POREMEĆAJEM KOORDINACIJE
	Jovana Janjić, Snežana Nikolić, Danijela Ilić Stošović

	POVEZANOST IZMEĐU MOTORIČKIH SPOSOBNOSTI I FIZIČKE AKTIVNOSTI KOD DECE SA SMETNJAMA U RAZVOJU
	Ivana Sretenović*, Goran Nedović, Dragan Rapaić

	KOMPARATIVNA ANALIZA POREMEĆAJA ČITANJA KOD OSOBA SA BROKINOM I SUPKORTIKALNOM MOTORNOM AFAZIJOM
	Tanja Milovanović,a, Aleksandra Vidakovića,b, Ljubica Konstantinovića,b

	ETIOPATOGENETSKI ASPEKTI ALERGIJSKOG FUNGALNOG RINOSINUZITISA
	Vladan Milutinović*,a,b, Snežana Babaca,c

	SPOSOBNOST ZA RAZUMEVANJE IDIOMA KOD STARIH OSOBA
	Maja Ivanović*

	SPEKTROGRAFSKA ANALIZA VOKALA KOD LARINGEKTOMIRANIH BOLESNIKA
	Mirjana Petrović Lazić, Ivana Šehović

	KVALITET ŽIVOTA OSOBA SA NEFLUENTNIM AFAZIJAMA
	Željana Sukur,a, Mile Vukovićb

	PRISUSTVO TREMORA U GLASU ODRASLIH OSOBA SA HIPOKINETIČKOM DIZARTRIJOM
	Ivana Arsenić*, Nadica Jovanović Simić, Mirjana Petrović Lazić, Ivana Šehović

	KVALITET KOMUNIKACIJE OSOBA SA SPASTIČNOM DIZARTRIJOM
	Nadica Jovanović Simić*,a, Ivana Arsenića, Bojana Drljana, Tanja Milovanovićb

	LATERALIZOVANOST I BIOELEKTRIČNA AKTIVNOST MOZGA KAO MOGUĆI POKAZATELJI MUCANJA KOD DECE
	Jadranka Otašević*

	METALINGVISTIČKA SVESNOST DECE SA SMETNJAMA U ČITANJU
	Gordana Čolić*

	FONOLOŠKA SVESNOST KOD DECE SA NEPRAVILNIM 
IZGOVOROM GLASOVA
	Slavica Golubović, Nevena Radivojević, Nevena Ječmenica

	LEKSIČKA OBRADA IMENICA, GLAGOLA I PRIDEVA KOD DECE SA SPECIFIČNIM JEZIČKIM POREMEĆAJEM
	Bojana Drljan, Mile Vuković

	RAZLIKE U STRATEGIJAMA PREVLADAVANJA STRESA KOD 
RODITELJA DECE S POREMEĆAJEM AUTISTIČKOG SPEKTRA I 
DECE TIPIČNOG RAZVOJA
	Mia Čarakovac*,a, Ivona Milačić Vidojevićb

	RODITELJSKI LOKUS KONTROLE I NJEGOVA POVEZANOST SA 
SOCIO-DEMOGRAFSKIM VARIJABLAMA KOD MAJKI DECE SA MOTORIČKIM POREMEĆAJIMA I DECE SA INTELEKTUALNOM OMETENOŠĆU
	Jovana Tomić*, Ivona Milačić Vidojević

	PRIPREMA OSOBA SA POREMEĆAJEM IZ SPEKTRA AUTIZMA ZA MEDICINSKE INTERVENCIJE
	Nenad Glumbić

	PRIMENA HORTIKULTURNIH INTERVENCIJA KOD OSOBA SA OMETENOŠĆU
	Biljana Milanović Dobrota, Gordana Odović

	DETERMINANTE SOCIOMETRIJSKOG STATUSA SREDNJOŠKOLACA SA INTELEKTUALNOM OMETENOŠĆU
	Bojan Dučić, Svetlana Kaljača

	IGRA I UČENJE KROZ IGRU KOD DECE SA RAZVOJNIM SMETNJAMA
	Ružicа Zdrаvković*, a, Aleksаndrа Pаntovićb

	TOPOGRAFIJA SAMOPOVREĐIVANJA KOD DECE SA POREMEĆAJEM AUTISTIČKOG SPEKTRA I DECE SA INTELEKTUALNOM OMETENOŠĆU
	Danijel Marković*,*

	STUDYING AND EVALUATING EMOTIONAL PERSONAL TRENDS AND BEHAVIORAL REPERTOIRE OF EMOTIONAL RESPONSE OF 
YOUNGER STUDENTS WITH INTELLECTUAL DISABILITY
	Natalia Yuryevna Verkhoturova *,a, Alexey Andreevich Dmitrievb

	NASTAVNICI KAO ŽRTVE NASILJA UČENIKA
	Danica Vasiljević Prodanović

	SAMOPOŠTOVANJE ADOLESCENATA SA TEŠKOĆAMA U EMOCIONALNOM I SOCIJALNOM RAZVOJU
	Branislava Popović Ćitić,a, Lidija Bukvića, Vesna Dukanacb

	POGREŠNO PERCIPIRANA UPOTREBA ALKOHOLA I ILEGALNIH PSIHOAKTIVNIH SUPSTANCI KOD VRŠNJAKA KAO FAKTOR RIZIKA
	Milica Matović,

	POVEZANOST PORODIČNE STRUKTURE SA INTERNALIZOVANIM I EKSTERNALIZOVANIM PROBLEMIMA ADOLESCENATA
	Dragica Bogetić*

	PROCENA NEGATIVNIH POSLEDICA RAZVODA NA MALOLETNU DECU I MOGUĆE INTERVENCIJE
	Danka Radulović, Natalija Ignjatović

	POVEZANOST NIVOA EMPATIJE I UČESTALOSTI RECIDIVA KOD OSUĐENIH LICA
	Mirjana Vidaković*

	ZATVOR IZMEĐU UTOPIJE I DISTOPIJE
	Goran Jovanić*, Vera Petrović

	RESTORATIVNA PRAVDA I REAKCIJA NA MALOLETNIČKU 
DELINKVENCIJU – UPOREDNOPRAVNA ISKUSTVA
	Milica Kovačević

	POLNE I UZRASNE SPECIFIČNOSTI SLIKE O SEBI ADOLESCENATA NA SMEŠTAJU U USTANOVAMA SOCIJALNE ZAŠTITE
	Marija Stojanović, Vesna Žunić Pavlović

	MOGUĆNOSTI UNAPREĐENJA REZILIJENTNOSTI DECE BEZ RODITELJSKOG STARANJA NA REZIDENCIJALNOM SMEŠTAJU
	Marija Nešić*, Branislava Popović Ćitić

	DISCUSSING THE SOCIAL, COMMUNAL AS AN OPPORTUNITY 
FOR SOCIAL PEDAGOGY
	Ana Bogdan Zupančič*, Mateja Marovič

	ASSUMPTIONS THAT INFLUENCE THE IMPLEMENTATION OF PARTICIPATION IN RESIDENTIAL TREATMENT
	Mateja Marovič*, Ana Bogdan Zupančič

	TRANSFORMACIJA VASPITNIH INSTITUCIJA U PROFESIONALNI CENTAR
	Mitja Krajnčan*

	TINITUS – ETIOPATOGENETSKI FAKTORI I MOGUĆNOST LEČENJA
	Snežana Babac*,a,b, Vladan Milutinovićb,c

	OŠTEĆENJE SLUHA IZAZVANO STARENJEM – PREZBIAKUZIJA
	Sanja Đoković, Tamara Kovačević

	SAMOPOŠTOVANJE I ULOGA SPORTA КOD GLUVIH I NAGLUVIH
	Ljiljana Jovčić*,a, Tijana Palibrkb, Iva Milićevića

	ZASTUPLJENOST INOVATIVNIH MODELA NASTAVE U OBRAZOVANJU GLUVIH I NAGLUVIH UČENIKA
	Jasmina Kovačević, Vesna Radovanović, Dragana Maćešić Petrović

	PERCEPCIJA KVALITETA ODELJENJSKE KLIME U ODNOSU NA ŠKOLSKI USPEH GLUVIH I NAGLUVIH UČENIKA
	Vesna Radovanović, Jasmina Kovačević, Jasmina Karić

	UPOTREBA REČI SUPROTNOG ZNAČENJA U PISANOM I 
ZNAKOVNOM JEZIKU
	Ljubica Isaković, Mia Šešum, Nadežda Dimić

	UPOTREBA PRAVIH PRIDEVA KOD GLUVE I NAGLUVE DECE
	Ivana Veselinović,a, Svetlana Slavnić a , Ljiljana Jeličićb,c

	BIMODALNI BILINGVIZAM GLUVE I NAGLUVE DECE 
PREDŠKOLSKOG UZRASTA
	Tamara Kovačević, Sanja Đoković

	COMPARISON OF COGNITIVE ABILITY OF FIRST- AND 
SECOND-GENERATION DEAF CHILDREN WITH COCHLEAR IMPLANTS
	Kourosh Amraei*,a, Leila Fathib, Mohammadparsa Azizib, 
AliHemat Mahmoudneghadc

	Indeks AUTORA / Author Index
	WAYS TO ENABLE EQUAL PARTICIPATION OF THE BLIND AND PARTIALLY SIGHTED PUPILS AT KNOWLEDGE COMPETITIONS IN SLOVENIA
	Marija Repe Kocman*

	THE POSITION OF BLIND AND PARTIALLY SIGHTED CHILDREN IN 
THEIR PEER GROUP
	Mateja Maljevac*

	EDUKACIJA RODITELJA U OKVIRU PROGRAMA RANE INTERVENCIJE U ŠKOLI ZA UČENIKE OŠTEĆENOG VIDA „VELJKO RAMADANOVIĆ“
	Zorica Vladisavljević*

	SENZIBILIZACIJA VASPITAČA, NASTAVNIKA, STUDENATA I STRUČNIH SARADNIKA ZA RAD SA DECOM OŠTEĆENOG VIDA
	Danijela Petković

	EVOLUCIJA RANE INTERVENCIJE U CENTRU IRIS: IZAZOVI, 
PRISTUPI I OPTIMALNE STRATEGIJE
	Dragana Žunič*

	THE ROLE OF CENTER IRIS FOR THE BLIND AND PARTIALLY 
SIGHTED IN THE PROCESS OF ESTABLISHING INCLUSIVE 
ENVIRONMENT IN SLOVENIA
	Katjuša Koprivnikar*


