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POVEZANOST RADNE MEMORIJE I INTELEKTUALNOG
FUNKCIONISANJA KOD DECE SA LAKOM
INTELEKTUALNOM OMETENOSCU?

IstrazZivanje je usmereno na utvrdivanje povezanosti radne me-
morije i inteligencije kod dece sa lakom intelektualnom ometenoscu
(LIO), uzrasta od 10 do 14 godina. Uzorkom je obuhvaleno 53-oje
dece sa LIO, 47,2% devojcica i 52,8% decaka. IQ ispitanika se krece
u rasponu od 50 do 70 (AS=63,17; SD=6,56). Odabrani su zadaci koji
procenjuju centralni egzekutivni aspekt sistema radne memorije, i to u
verbalnom i neverbalnom modalitetu. Dobijeni rezultati ukazuju na to
da su radna memorija (,centralni izvrsitelj”) i inteligencija konstruk-
ti koji znacajno koreliraju u rasponu od 0,29 do 0,41, u zavisnosti od
modaliteta radne memorije. Utvrdeno je da kategorija IQ-a objasnjava
ukupno oko 19% varijabilnosti rezultata procene verbalne i neverbalne
radne memorije, grupisane u jedinstven model (p<0,05). No, analizom
pojedinacnih varijabli, statisticki znacajan odnos utvrden je samo iz-
medu IQ-a i neverbalne radne memorije (p<0,01). Uocene su i znacajne
razlike u dinamici razvoja neverbalne radne memorije kod ispitanika
koji pripadaju kategorijama nizeg i viseg IQ-a (p<0,05).
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UvOD

Pojam radna memorija se koristi za oznac¢avanje dinami¢kog men-
talnog radnog prostora namenjenog privremenom ¢uvanju informa-
cija kojima se aktuelno manipulide u toku sloZenih svakodnevnih
aktivnosti (npr. razumevanje tudeg govora ili re$avanje aritmetic¢kih
zadataka). Najrasprostranjenije prihvacen koncept radne memorije
je Bedlijev visekomponentni model (Baddeley, 1986, prema Henry,
2001), prema kome radnu memoriju konstituisu najmanje tri kompo-
nente: centralni izvrsitelj, zaduZen za kontrolu i regulaciju celokupnog
sistema radne memorije i sadejstvo dugoro¢ne i radne memorije, i dva
pot¢injena, modalno specifi¢na sistema — fonoloska petlja i vizuospa-
cijalna kontura (matrica), zaduzena za privremeno ¢uvanje verbalnih,
odnosno vizuelnih i spacijalnih informacija. U novije vreme u model
radne memorije je uveden i koncept epizodickog skladista (bafera), koji
je predstavljen kao modalno neutralna komponenta skladista, zadu-
Zena za integraciju informacija iz subkomponenti radne memorije i
dugoroéne memorije (Baddeley, 2000) (Slika 1).

Vizuelni input Auditivni input
(informacija) (informacija)
Vizuo- Centralni Fonoloska
spacijalna izvrsitelj petlja
Vizuelna i
semantika Jezik
Epizodicki
amortizer

v

Epizodicka dugoro¢na
memorija

Slika 1 — Struktura radne memorije
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Ovakav memorijski sistem omogucava pracenje naloga uz isto-
vremeno izvr$avanje zadatka, pisanje sloZenih recenica po secanju,
razumevanje procitanog teksta ili, na primer, usmeno re$avanje ari-
tmetickih zadataka. Takode, omogucava da se u svesti odrZe planovi
i instrukcije tokom sukcesivnih aktivnosti. U svim ovim situacijama
novu informaciju je potrebno simultano obraditi i integrisati sa uskla-
distenim znanjem ili informacijama koje su prethodno primljene. Re¢
je o mentalnoj aktivnosti koja je voljna, ali i podlozna greskama. Na-
ime, radna memorija ima ogranicen kapacitet, pa svako preopterece-
nje informacijama tokom neke kognitivne aktivnosti moze dovesti do
njihovog potpunog gubitka iz ovog privremenog memorijskog sistema
(Gathercole & Alloway, 2006). Rezultati brojnih studija, zasnovanih
na Bedlijevom modelu radne memorije, ukazuju na to da postoje veli-
ke individualne razlike u kapacitetu radne memorije, koje se odraza-
vaju na sposobnosti usvajanja znanja i vestina ili izvodenja slozenih
kognitivnih operacija. Kapacitet radne memorije je blisko povezan sa
sposobnos$cu ¢itanja i razumevanja procditanog (Bull & Scerif, 2001;
Gathercole et al., 2006), bogatstvom re¢nika, sposobno$¢u brzog uce-
nja nepoznatih re¢i (Adams et al. 1999; Bull & Scerif, 2001; Hitch et
al. 2001), kao i sa matematickim vestinama (Alloway & Passolunghi,
2011; Henry & Mclean, 2003).

Deca sa losijim postignuéem na zadacima radne memorije ima-
ju losije jezicke sposobnosti, a ispoljavaju i teskoée u opismenjavanju
i matematici. Uticaj deficita radne memorije perzistira i u odraslom
dobu, pa tako odrasle osobe sa losijom radnom memorijom imaju i sla-
biji uspeh na jezi¢kim zadacima i zadacima razumevanja (Just & Car-
penter, 1992). Takode, mladi obi¢no imaju niZe skorove na prijemnom
ispitu (Jurden, 1995) i logiji uspeh u profesionalnim aktivnostima
(Kyllonen & Christal, 1990). Kapacitet radne memorije ima znacajan
uticaj na sposobnost ucenja i kod dece sa razli¢itim razvojnim pore-
mecajima, kao $to su teskoce u ¢itanju (Gathercole et al., 2006), jezicki
poremecaji (Alloway & Archibald, 2008) i motoricke teskoce (Alloway,
2007). Kod osoba sa intelektualnom ometeno$¢u radna memorija je
povezana sa uspehom u razli¢itim akademskim oblastima (Gligorovi¢
i Buha-Purovi¢, 2010; Numminen et al., 2000), kao i sa nivoom kon-
ceptualnih adaptivnih vestina (Buha-BPurovi¢, 2010).
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Radna memorija je vazna i za kontrolu paZnje i odrzavanje rele-
vantnih informacija u procesu resavanja razli¢itih Zivotnih situacija. I
minimalni upliv distraktora (npr. usled slabosti inhibitorne kontrole)
moze da dovede do potpunog gubitka informacije (Alloway, 2006), po-
sebno ukoliko je kapacitet radne memorije snizen. Optimalan kapaci-
tet radne memorije omoguéava, na primer, sposobnost fokusiranja na
jedan glas uprkos bu¢nom okruZenju, takozvani,Coctail Party efekat”
(Conway et al., 2001). Nizi kapacitet radne memorije dovodi do neu-
smerenosti i sanjarenja tokom redavanja zadatka (Kane et al., 2007),
kao i tesko¢a u domenu samoregulacije, u tipi¢noj populaciji (Hofma-
nn et al., 2008) i u populaciji dece sa LIO (Buha-DBurovi¢, 2010). Ovi
nalazi su u skladu sa rezultatima studija vizuelizacije mozga, koje su
utvrdile da kod osoba sa veé¢im kapacitetom radne memorije postoji
manja verovatnocda upliva irelevantnih informacija (npr. Vogel et al.,
2005).

Radna memorija se, uz inhibitornu kontrolu i fleksibilnost men-
talnog seta, smatra jednim od bazi¢nih aspekata egzekutivnih funkci-
ja (Miyake et al., 2000). Kada se govori o egzekutivnim funkcijama kao
kontrolnim funkcijama, ¢esto se postavlja pitanje njihove povezanosti
sa konstruktom inteligencije. S obzirom na njihovu centralnu ulogu u
usmeravanju i vodenju percepcije, misljenja i akcije, namece se ideja da
su egzekutivne funkcije komponenta, ako ne i glavna komponenta, in-
teligentnog ponasanja. Istrazivanja povezanosti IQ-a i uspesnosti na
testovima egzekutivnih funkcija su mahom retka i protivre¢na. Neki
aspekti egzekutivnih funkcija, kao $to su planiranje, reSavanje proble-
ma i uvidanje su svakako koncepti koji korespondiraju sa psiholoskim
konstruktom ,inteligentnog ponasanja“. Medutim, ne postoje ¢vrsti
empirijski dokazi o povezanosti skorova na testovima inteligencije i
egzekutivnih funkcija: dok neki autori ne pronalaze prisustvo znadaj-
ne povezanosti, drugi je pronalaze na gotovo svim testovima, a treci
samo sa nekim aspektima egzekutivnih funkcija. Takode, u klini¢-
koj praksi je dobro poznato da lezije frontalnog reznja (kod odraslih)
uglavnom ne dovode do sniZzavanja nivoa intelektualnog funkcioni-
sanja iako postoje uocljivi deficiti egzekutivnih funkcija (Friedman et
al., 2006). No, kada je re¢ o povezanosti kapaciteta radne memorije i sko-
rova na IQ testovima, gotovo sve studije pronalaze visoke korelacije,
bez obzira o kom IQ testu je re¢ (WAIS, Ravenove progresivne matrice
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isl) (Kane & Engle, 2002; Kyllonen & Cristal, 1990). Ovakvi nalazi su
doveli do stanovista da je kapacitet radne memorije, u stvari, ,faktor
x", koji se nalazi u osnovi individualnih razlika u nivou intelektualnog
funkcionisanja. Medutim, takvo videnje nije univerzalno prihvaceno.
Uska povezanost radne memorije i sposobnosti rasudivanja podrzana
je i studijama vizualizacije mozga koje su utvrdile da se isti regioni
mozga (dorzolateralni prefrontalni korteks) aktiviraju tokom resava-
nja obe vrste zadataka (za pregled studija videti Conway et al., 2003).

Imajuéi u vidu da osobe sa intelektualnom ometenos$¢u sli¢nih in-
telektualnih potencijala mogu imati razli¢ite profile sposobnosti (Gli-
gorovié, 2010), pa i egzekutivnih funkcija (Rowe et al., 2006), cilj ovog
rada je utvrdivanje odnosa radne memorije i intelektualnog funkcio-
nisanja kod dece sa lakom intelektualnom ometenoscu.

METOD RADA

Opis uzorka

Uzorkom je obuhvadeno 53-oje dece sa lakom intelektualnom
ometenos$c¢u, oba pola, uzrasta od 10 do 13 godina i 11 meseci, iz be-
ogradskih osnovnih $kola. Dodatni kriterijumi za odabir ispitanika
bili su: monolingvizam i odsustvo evidentnih somatskih i neurologkih
poremecaja i izrazenih emocionalnih smetnji. Analizom dostupne do-
kumentacije u osnovnim $kolama preuzete su demografske varijable
(uzrastipol dece) i podaci o nivou intelektualnog funkcionisanja, izra-
zenog kroz koeficijent inteligencije.

Ispitanici su ujednaceni prema polu (25 devoj¢ica (47,2%) i 28
decaka (52,8%)) i uzrastu. Prema uzrastu su distribuirani u 4 grupe:
grupu od 10do10,11 godina ¢ini 11 (20.8%) ispitanika; od 11do11,11
godina 14 (26,4%) ispitanika; od 12do12.11 godina 11 (20,8%) ispi-
tanika i od 13do13,11 godina 17 (32,1%) ispitanika. Prose¢an total-
ni koeficijent inteligencije u uzorku iznosi oko 63 jedinica (AS=63,17;
SD=6,557), dok se minimalne i maksimalne vrednosti kre¢u u okviri-
ma definisanog raspona za kategoriju lake intelektualne ometenosti.
Verbalni IQ skor se kreé¢e u rasponu od 44 do 80 IQ jedinica (AS=64,15;
SD=9,789), dok se manipulativni IQ skor krece u rasponu od 44 do 78
IQ jedinica (AS=64,82; SD=9,133). Prema totalnom IQ skoru uzorak
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smo podelili na 2 grupe. Kao ta¢ka podele uzeta je vrednost od 60 IQ
jedinica. U grupi viseg nivoa intelektualnog funkcionisanja (IQ od 61
do 70) nalazi se 70,8% dece (N=34), dok grupu koja funkcionie na
nizem intelektualnom nivou (IQ od 50 do 60) ¢ini 29,2% ispitanika
(N=14). Za petoro dece nisu dobijeni podaci o IQ skoru, samo resenje
Komisije za kategorizaciju, u kome stoji napomena da se njihove inte-
lektualne sposobnosti nalaze u rangu lake intelektualne ometenosti.

Nije utvrdena statisticki znadajna razlika u nivou intelektual-
nog funkcionisanja izmedu dece razli¢itog pola (¥*= 0,034; p= 0,853) i
uzrasta (y*= 2,765; p= 0,429).

Instrumenti

Manipulacija brojevima u nizu. Od niza zadataka konstruisanih
prema sli¢nom principu, odabran je zadatak ¢iji princip zahteva pam-
¢enje auditivno prezentovanog niza brojeva rastude sloZenosti i pre-
poznavanje broja i njegovog mesta u nizu. Od ispitanika se zahteva
da odslu$a niz brojeva, a zatim odredi koji broj se nalazi pre nekog
broja (npr. u nizu brojeva 2, 5, 3 ispitanik treba da odredi koji broj je
izgovoren pre broja 5). Zadatak se sastoji od ajtema podeljenih u nivoe,
a svaki od njih ¢ine 3 serije brojeva. Na prvom nivou svaku seriju ¢ini
niz od tri broja, na drugom nivou serije sa¢injavaju nizovi od po ¢etiri
broja itd. Ukupno ima 4 nivoa, odnosno raspon serija se krec¢e od 3 do
6 brojeva u nizu. Belezi se ukupan broj ta¢nih odgovora i dostignuti
raspon verbalne radne memorije. Raspon verbalne radne memorije
oznacava uspe$no re$ena najmanje dva zadatka (od tri) iz odredene
serije. Mogu(i broj ta¢nih odgovora iznosi 12, dok se predvideni ras-
pon verbalne radne memorije kreée od 0 do 4.

JIzbaci uljeza” (Odd-one-out span). Zadatak ,Izbaci uljeza” (Henry,
2001) procenjuje neverbalnu radnu memoriju. Testovni materijal se
sastoji od stimulusnih karata na kojima su nacrtane 3 figure (2 iden-
ticne i jedna sli¢na) i A4 papira na kome su nacrtani pravougaonici
podeljeni na tri dela (boksa). Svaki od tih ,boksova” na A4 papiru od-
govara rasporedu figura na karti. Od ispitanika se zahteva da odredi
koja je figura razli¢ita u nizu od tri figure, a zatim da na formularu za
odgovore obelezi njenu poziciju u nizu. Testiranje zapo¢inje rasponom
od dva niza, dok je maksimalni predvideni raspon od pet nizova figu-
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ra. Za svaki raspon predvidena je prezentacija serije od tri stimulusne
karte. Belezi se ukupan broj ta¢nih odgovora i dostignuti raspon ne-
verbalne radne memorije. Raspon neverbalne radne memorije ozna-
¢ava uspesno markirana pozicija ciljne figure na najmanje 2 karte (od
tri) iz odredene serije. Mogudi broj ta¢nih odgovora iznosi 12, dok se
predvideni raspon neverbalne radne memorije krece od 0 do 4.

Obrada podataka

Za prikazivanje osnovnih statistickih pokazatelja koriscene su
mere centralne tendencije, mere varijabilnosti i raspon (minimum i
maksimum) rezultata. Za utvrdivanje znacajnosti odnosa izmedu po-
smatranih neparametrijskih varijabli korigéen je y? test. Za utvrdiva-
nje znadajnosti odnosa izmedu nezavisnih i zavisnih varijabli kori$ce-
na je dvofaktorska analiza varijanse, multifaktorska analiza varijanse
(MANOVA), Pirsonov koeficijent korelacije i neparametrijska analiza
varijanse (Kruskal Wallis Test).

REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Tabela 1 — Osnovni deskriptivni parametri rezultata na zadacima
radne memorije

Varijabla N Min Max AS SD
skor 53 0 10 2,70 2,599
Verbalna RM
nivo 53 0 4 0,83 1,069
skor 53 0 10 4,64 2,474
Neverbalna RM
nivo 53 0 4 1,66 1,037

RM-= radna memorija; skor= ukupan broj ta¢nih odgovora; nivo= dostignuti raspon sa
minimalno 2 od 3 moguca ta¢na odgovora na odredenom nivou

Postignuce nasih ispitanika na zadatku verbalne radne memorije,
mereno ukupnim brojem ta¢nih odgovora, krece se u rasponu od 0 do
10 (maksimalni mogudi skor iznosi 12 poena). Na zadatku neverbalne
radne memorije raspon postignuca je identi¢an — od mogucih 12 poe-
na, naédi ispitanici ostvaruju 10, a minimalno 0 poena.

Ostrijim kriterijumom ocenjivanja odredili smo stabilan nivo
radne memorije koji, za razliku od prethodnog kriterijuma, zasnova-
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nog na principu maksimalne performanse, nije bodovao sporadi¢ne
(moguce i slu¢ajne) rezultate koji odgovaraju vi$im nivoima funkci-
onisanja. Time smo dobili ¢etiri moguéa nivoa kapaciteta radne me-
morije (Tabela 1). Postignuée nasih ispitanika se krece u rasponu od
nultog do najviseg nivoa, mada se prose¢ne vrednosti ipak grupisu
oko nizih nivoa - izmedu prvog i drugog (Verbalna RM/nivo AS=0,83
(SD=1,069); Neverbalna RM/nivo AS=1,66 (SD=1,037)).

Tabela 2 — Povezanost nivoa intelektualnog funkcionisanja sa skorom
na zadacima radne memorije

Verbalna RM - skor Neverbalna RM - skor
IQ skor
r P r P
totalni IQ 0,293 0,043 0,414 0,003
verbalni IQ 0,385 0,027 0,262 0,140
manipulativni IQ 0,049 0,788 0,476 0,005

Statisticki znadajne vrednosti su oznaéene (bold)

Izmedu totalnog IQ skora i postignu¢a na zadacima verbalne
(r=0,293) i neverbalne radne memorije (r=0,414) utvrdena je stati-
sti¢ki znacajna pozitivna korelacija. Za razliku od verbalne radne me-
morije, koja nisko korelira sa totalnim IQ skorom (p<0,05), korelacija
izmedu neverbalne radne memorije i totalnog IQ skora zalazi u srednji
rang, pri ¢emu je taj odnos i visoko statisticki znadajan (p<0,01). Ra-
$¢lanjivanjem totalnog IQ skora, uo¢ava se da verbalni IQ nisko i po-
zitivno korelira isklju¢ivo sa verbalnom radnom memorijom (r=0,385;
p<0,05), dok manipulativni IQ skor gradi isklju¢ivu, umerenu, pozi-
tivnu i statisti¢ki visoko znacajnu vezu (p<0,01) sa skorom na zadatku
neverbalne radne memorije (r=0,476) (Tabela 2).

Nasi rezultati generalno potvrduju nalaze prethodnih istraZiva-
nja o povezanosti radne memorije i inteligencije. Te studije su uglav-
nom radene u tipi¢noj populaciji, a nasi rezultati ukazuju na to da se
povezanost radne memorije i inteligencije uocava i kada je u pitanju
populacija sa intelektualnom ometeno$¢u. Medutim, u prethodnim
istrazivanjima, utvrdene korelacije su znatno viseg ranga. Henrijeva
(Henry, 2001) je utvrdila da kapacitet radne memorije znacajno ko-
relira sa mentalnim uzrastom u opsegu od 0,65 do 0,74. Kein i Ingal
(Kane & Engle, 2002) navode da se stepen povezanosti skorova na za-
dacima radne memorije i skorova na testovima fluidne inteligencije
krece izmedu 0,601 0,80, dok Kelaunen i Kristal (Kyllonen & Christal,
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1990) utvrduju korelaciju od ¢ak 0,90. Ovako visoka povezanost radne
memorije i fluidne inteligencije objasnjava se time da reSavanje zada-
taka rasudivanja zahteva aktivno odrzavanje reprezentacije problema
u memoriji, ali i time da su obe sposobnosti visoko zavisne od treceg
faktora. Neki autori tu zajedni¢ku varijablu (tre¢i faktor) pronalaze
u kontroli paznje (odn. zahtevu za aktivnim odrzavanjem informa-
cije u situaciji konkurentne obrade i/ili premestanja paznje) (Engle et
al., 1999), a drugi u uspesnoj primeni strategije (Conway et al., 2002).
Jedan od mogucih razloga dobijenih nizih korelacija u nagem istraZi-
vanju jeste relativna homogenost uzorka, odnosno prili¢no ogranic¢en
raspon IQ-a. Takode, s obzirom na to da su podaci o intelektualnom
funkcionisanju nasih ispitanika preuzeti iz $kolske dokumentacije,
nemamo uvid u to koji su merni instrumenti kori$céeni, kada je testi-
ranje radeno i pod kojim uslovima, $to svakako predstavlja jos jedan
potencijalni faktor koji moZe uticati na visinu dobijenih korelacija, a
ujedno predstavlja i ogranic¢enje ovog istrazivanja.

S obzirom na to da smo uzorak podelili prema nivou intelektual-
nog funkcionisanja na dve grupe - grupu ispitanika sa nizim i vi$im
intelektualnim sposobnostima, u daljoj analizi uspesnosti na zadaci-
ma radne memorije koristili smo kategorije IQ-a, kako bismo utvrdili
potencijalne razlike izmedu dve podgrupe. Analizom varijanse je pro-
veren uticaj kategorije IQ-a na rezultate procene verbalne i neverbalne
radne memorije, grupisane u jedinstven model, kao i uticaj na domene
radne memorije pojedina¢no (Tabela 3).

Tabela 3 - Uticaj nivoa intelektualnog funkcionisanja na radnu
memoriju kod dece sa LIO

Radna memorija df EF(D) P parcijalnin?2

Kategorija -
1Q Verbalna radna memorija 1 3,354 0,074 0,068

Neverbalna radna memorija 1 10,148 0,003 0,181
Wilks’ A=0,813; F(2)=5,167; p=0,010; parcijalni n2=0,187

Utvrdeno je da IQ statisticki znac¢ajno uti¢e na model radne me-
morije (p=0,010). Kategorija IQ-a objasnjava ukupno oko 19% vari-
jabilnosti rezultata (parcijalni n?=0,187). Sli¢nim istrazivanjem je, u
izrazito heterogenom uzorku (IQ od 40 do 123, ¢ime su obuhvacena
deca sa prose¢nim i grani¢nim IQ sposobnostima, kao i deca sa lakom
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i umerenom IO), utvrdeno da medu svim grupama ispitanika postoje
jasne razlike u uspesnosti na zadacima radne memorije. Izmedu dece
prose¢nih intelektualnih sposobnosti i dece sa grani¢nim sposobno-
stima istog kalendarskog uzrasta nema statisti¢ki znacajnih razlika
u pogledu kapaciteta radne memorije (iako sirovi skorovi ukazuju na
nesto slabiju performansu dece sa grani¢nim sposobnostima), dok su
te razlike o¢igledne u odnosu na decu sa IO, pa i medu decom razli¢itih
kategorija IO (Henry, 2001).

Analizom pojedina¢nih varijabli u naem istraZivanju, statisticki
znacajan odnos utvrden je izmedu nivoa intelektualnog funkcionisa-
nja i neverbalne radne memorije, dok je odnos sa verbalnom radnom
memorijom nesto ispod nivoa statisticke znacajnosti (detaljnije u Ta-
beli 3). IQ objasnjava oko 18% (parcijalnin?=0,181) varijanse rezultata
procene neverbalne, i oko 7% (parcijalni n? =0,068) rezultata procene
verbalne radne memorije.

Ako se sirovi skorovi prevedu na nivo raspona, dobijamo jasniju
sliku kapaciteta radne memorije kod ucenika razli¢itih I1Q kategorija
(Tabela 4).

Tabela 4 - Razlike medu ucenicima razlicitih IQ kategorija u nivou
kapaciteta verbalne i neverbalne radne memorije

Radna memorija
- nivo -

1Q N AS SD H(1) p

nizi IQ 14 0,57 0,852
verbalna 1,597 0,206
visi IQ 34 1,03 1,167

nizi IQ 14 1,00 0,961
neverbalna 10,051 0,002
visi IQ 34 2,03 0,904

U verbalnom modalitetu, uéenici nizeg IQ-a u proseku mogu da
manipuli$u jednom do dvema informacijama, dok su ucenici sa vi$im
IQ-om u stanju da u proseku manipulisu sa 3 informacije, iako ta ra-
zlika, na osnovu rezultata neparametrijske analize varijanse, nije sta-
tisticki znacajna. U domenu neverbalne radne memorije, u¢enici nizeg
IQ-a s lako¢om mogu da manipulisu vizuelno prezentovanim instruk-
cijama ukoliko one sadrze oko 2 informacije, za razliku od ucenika
sa vi§im IQ-om, ¢ija radna memorija tokom izvrsavanja zadataka po-
drzava aktivno odrzavanje oko 3 vizuelno prezentovane informacije
(detaljnije u Tabeli 4).
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Utvrdeni kapacitet verbalne radne memorije je ocekivano nizi
od onog koji se vida kod dece tipi¢nog razvoja sli¢nog kalendarskog
uzrasta. Prema rezultatima Henrijeve (Henry, 2001), kod dece tipi¢ne
populacije na uzrastu izmedu 11 i 12 godina, kapacitet verbalne rad-
ne memorije podrzava istovremeno ¢uvanje i obradu u proseku oko
tri informacije, dok postignuce ispitanika sa LIO odgovara onom koje
je karakteristi¢no za decu uzrasta izmedu 5 i 7 godina (Cowan et al.,
1999). Za razliku od verbalnog modaliteta, raspon neverbalne radne
memorije nasih ispitanika, ¢iji se IQ nalazi u rangu od 61 do70 IQ je-
dinica, priblizno odgovara rasponu koji se vida kod njihovih vr$njaka
tipi¢ne populacije (za pregled rezultata videti Riggs et al., 2006).

Analizom dinamike razvoja radne memorije, primenom dvofak-
torske analize varijanse, kod dece sa nizim i vi§im nivoom intelektu-
alnih sposobnosti su utvrdene znacajne razlike u domenu neverbalne
radne memorije (F(1)=6,622; p=0,014) (Grafikon 1). U domenu razvoja
verbalne radne memorije, razlike zasnovane na IQ-u su nesto ispod
granice statisticke znacajnosti (F(1)=2,429; p=0,079). Na Grafikonu 1
se uocava razli¢it razvojni trend u oblasti neverbalne radne memorije
kod dece sa nizim i visim IQ-om. Ispitanici sa nizim IQ-om znatno
zaostaju za svojim vr$njacima iz grupe sa visim IQ-om.

Kategorije 1Q

— nizi IQ skorovi
== viSi IQ skorovi

5

AS

2o

T T T T
10;0-10;11  11;0-11;11  12;0-12;11  13;0-13;11
godina godina godina godina
uzrasne kategorije

Grafikon 1 - Neverbalna radna memorija i IQ
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Ako prihvatimo moguénost da unutar kompleksa radne memorije
mogu postojati podruéjarelativnih ograni¢enjaipotencijalaendogenog
porekla, onda je rano detektovanje specifi¢nih profila od izuzetne
vaznosti u edukaciji i rehabilitaciji, budu¢i da su brojna istraZivanja
utvrdila da je radna memorija u razli¢itom stepenu povezana s
moguénoscu usvajanja akademskih znanja i vestina, kako u opstoj
(Alloway & Alloway, 2009; Bull & Scerif, 2001) tako i u populaciji dece
iodraslih sa IO (Gligorovi¢-Jovanovié, 1997; Henry & MacLean, 2003;
Numminen et al., 2001) i da je, na pocetku formalnog obrazovanja,
snazniji prediktor uspeha u $koli od IQ-a (Alloway & Alloway, 2009).
Iz tih razloga neki autori radnu memoriju smatraju relativno ¢istom
merom potencijala za ucenje.

ZAKLJUCAK

Cilj ovog istrazivanja je usmeren na utvrdivanje povezanosti
intelektualnog funkcionisanja i kapaciteta radne memorije kod dece
sa lakom intelektualnom ometenos$¢u. Analizom odnosa izmedu
totalnog IQ skora i skorova na zadacima radne memorije utvrdeno
je postojanje znacajne pozitivne korelacije, koja se u slu¢aju verbalne
radne memorije nalazi u rangu niskih (r=0,29), a u slu¢aju neverbalne
radne memorije zalazi u rang umerenih (r=0,41).

Iako je u pogledu koeficijenta inteligencije na$ uzorak relativno
homogen jer obuhvata samo grupu dece sa lakom IO, razlike u kapaci-
tetu radne memorije u odnosu na IQ se pokazuju kao znacajne. Prove-
rom uticaja kategorije IQ-a na rezultate procene verbalne i neverbalne
radne memorije, grupisane u jedinstven model, utvrdeno je da katego-
rija IQ-a objasnjava ukupno oko 19% varijabilnosti rezultata (p<0,05).
Analizom pojedina¢nih varijabli, statisti¢ki zna¢ajan odnos utvrden
je samo izmedu IQ-a i neverbalne radne memorije (p<0,01). Deca koja
funkcioni$u na donjoj granici LIO imaju manji kapacitet neverbalne
radne memorije od one ¢iji se IQ skor nalazi u gornjem opsegu LIO. To
prakti¢no znaci da tokom izvr$avanja zadataka, deca koja se nalaze na
donjoj granici LIO mogu aktivno manipulisati sa oko dve informacije,
dok su ona koja funkcioni$u na gornjoj granici LIO u stanju da u svesti
odrze instrukciju koja sadrzi 3 relevantne jedinice.
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Iako u fokusu istrazivanja nije bila struktura radne memorije, do-
bijene deskriptivne mere i statisticke znacajnosti razlika ukazuju na
izvesnu disocijaciju prema modalitetu, $to bi moglo upudivati na to
da, u odnosu na decu tipi¢ne populacije, deca sa IO imaju drugaciju
strukturu radne memorije. Naravno, uocene razlike izmedu verbal-
ne i neverbalne radne memorije mogle bi biti i posledica potencijal-
no razli¢ite teZine primenjenih testova. Odredivanje brojnog mesta
u nizu cifara zahteva pre svega dobru jezicku kompetenciju koja, u
ovom slucaju, podrazumeva automatsko (iskustveno dobro ukorenje-
no) razumevanje pojmova kojima se izrazavaju kvaziprostorni odnosi
(pre i posle). Zadatak ,Izbaci uljeza”, s druge strane, zahteva samo do-
bru vizuelnu diskriminaciju, koja pripada grupi bazi¢nih kognitivnih
funkcija. Svakako, pre donosenja bilo kakvog zaklju¢ka o poreklu ova-
kve disocijacije, trebalo bi primeniti vise zadataka razli¢ite tezine koji
bi bili fokusirani na razli¢ite aspekte radne memorije (horizontalna i
vertikalna analiza) i procenom obuhvatiti $iri uzrasni raspon, kako bi
se utvrdio potencijalni uticaj edukativnog iskustva, kao jednog od mo-
gucih faktora razlike izmedu verbalne i neverbalne radne memorije.
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RELATIONSHIP BETWEEN WORKING MEMORY AND
INTELLECTUAL FUNCTIONING IN CHILDREN WITH
MILD INTELLECTUAL DISABILITY

Natasa Buha, Milica Gligorovi¢
University of Belgrade, Faculty of Special Education and Rehabilitation

Summary

The research was aimed to determine the relationship between
working memory and intelligence in children with mild intellectual
disability (MID), ages 10 to 14. The sample encompassed 53 children
with MID, 47.2% of girls and 52.8% of boys. Their IQ ranges from
50 to 70 (AS=63.17; SD=6.56). The tasks that assess the Central
Executive aspect of the working memory system, namely in verbal
and non-verbal modality, have been selected. The obtained results
indicate that working memory (,central executor”) and intelligence
are the constructs that significantly correlate in the range of 0.29
to 0.41, depending upon the working memory modality. It was
determined that IQ category explains about 19% of the variability of
the verbal and non-verbal working memory results, grouped in the
unified model (p<0.05). However, the statistically significant relation
was determined by means of the individual variables analysis only
between IQ and non-verbal working memory (p<0.01). The statistically
significant differences have also been determined in the non-verbal
working memory development in the participants belonging to lower
and higher IQ categories (p<0.05).

Key words: working memory, intelligence, mild intellectual

disability
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