Gligorovi¢ M.: Numeric¢ke sposobnosti u detinjstvu

Specijalna edukacija i rehabilitacija UDK: 159.955.2/.6-056.36-053.5 ;
(Beograd), Vol. 9, br. 1. 85-109, 2010. 159.922.72-056.36-053.5
ID: 180860172
Pregledni rad
Milica GLIGOROVIC!

Univerzitet u Beogradu
Fakultet za specijalnu edukaciju i rehabilitaciju

NUMERICKE SPOSOBNOSTI U DETINJSTVU

Owvaj rad je posvecen razmatranju prirode, strukture i vidova
ispoljavanja numerickih sposobnosti u detinjstou. Posebna paznja
posvecena je razvoju predmatematickih i ranih matematickih vestina,
kao i razvojnim odstupanjima koja mogu da budu prediktori teskoca
u racunanju na mladem skolskom uzrastu. Takode se razmatraju
savremeni koncepti procene i mogucnosti stimulativnog i korektivnog
tretmana u sferi numerickih sposobnosti.

Kljucne reci: numericke sposobnosti, teskoce u racunanju, predmate-
maticke vestine

Numericke sposobnosti su kompleksan sistem sacinjen od
niza medusobno povezanih sposobnosti i vestina. Njihov kvalitet
je uslovljen razvojem predmatematickih vestina, matematickog
jezika, matemati¢kih procedura i koncepata, potencijalom za
upamdivanje i automatsko prise¢anje matematickih ¢injenica, stva-
ranje i generalizaciju strategija, kao i evaluaciju rezultata. Iako je
poslednjih decenija doslo do znacajnih pomaka u sagledavanju
prirode numerickih sposobnosti, jos uvek nisu jasno definisane
strukturalne i funkcionalne determinante njihovog razvoja.

Znacaj numerickih sposobnosti je neosporan u gotovo svim
sferama zivota, od oblasti akademskih postignuc¢a do koncepata
neophodnih za samostalan zivot, kao $to su koncepti vremena,
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novca, merenja i osnovnih rac¢unskih operacija primenljivih u
svakodnevnom Zivotu. Teskoce u ra¢unanju mogu da se ispolje
u rasponu od blagih, prisutnih samo u domenu sloZenijih nume-
rickih koncepata, do izrazenih teskoca, koje mogu ozbiljno da
uti¢u na liénost, ponasanje i organizaciju svakodnevnog Zivota
(Geary & Hoard, 2005). Rane numericke vestine su vazan prediktor
kasnijeg uspeha u 8koli (DiPerna, Lei, Reid, 2007; Duncan
et al.,, 2007, Muldoon, Lewis, Francis, 2007; Teisl, Mazzocco,
Myers, 2001). Imajuéi u vidu da tesko¢e u ovom domenu imaju
tendenciju da perzistiraju tokom kasnijeg razvoja (Shalev, Manor,
Gross-Tsur, 2005), veoma je vazno njihovo rano prepoznavanje
i tretman (Coleman, Buysse, Neitzel, 2006; Gersten, Jordan,
Flojo, 2005; Pasnak, Cooke, Hendricks, 2006). Neophodan uslov
za pravovremenu intervenciju je otkrivanje dece sa rizikom za
teSkoce u razvoju matematickih vestina (Fuchs et al., 2007; Kavale,
Spaulding, 2008).

Nalazi studija sprovedenih krajem proslog veka ukazuju na
postojanje bioloskog potencijala za bazi¢ne numericke vestine.
Pretpostavlja se da su numeracija, uspostavljanje redosleda, brojanje
i jednostavno rac¢unanje inheretni, nezavisni od kulture i prisutni i
kod drugih zivotinjskih vrsta (Geary, Hoard, Byrd-Craven, Nugent,
Numtee, 2007). Smatra se da je za konstituisanje pomenutih vestina
genetski uticaj nesto znacajniji od sredinskog (Gillis, DeFries,
&Fulker, 1992, prema Geary, Hoard, 2005).

Preduslovi za razvoj numerickih sposobnosti su:

* Uocavanje razlika, kao osnov formiranja kategorija;

* Permanentnost objekta (svest o tome da objekat postoji iako
trenutno nije u polju ¢ula), koja se razvija u senzomotornom
periodu;

* Zacetak i razvoj principa sli¢nosti, po¢etkom preoperativnog

perioda, koje omogucava razvoj principa klasifikacije;

Zacetak numericke determinacije koli¢ine, na uzrastu 3-

4 godine, kada dete uvida da, ako je necega viSe, tome

pripada i veci broj. To brojanje nije zasnovano na realnom

broju objekata, dete se za ukazivanje na koli¢inu ¢esto koristi
najvecim brojem koji je ¢ulo (sve preko pet je sto, ili milion....),
ali, to ipak predstavlja zacetak uvida u broj kao reprezent
koli¢ine i razumevanja brojnog niza kao sistema u kome je
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sledbenik veci od prethodnika. Dete tada pocinje i da broji
objekte, najcesce nepravilnim redosledom. Nesto kasnije,
uspostavlja se automatizacija brojanja.

* Brojanje bez neposrednog odnosa prema koli¢ini koju
oznacava. Bazi¢na numericka znanja zasnovana su na pam-
¢enju, dete jednostavno zapamti gde se broj nalazi u nizu.

* Bazi¢na numericka reprezentacija i generalizacija kolicine,
koja se javlja u sferi iskustveno jasno definisanih pojava -
nov¢i¢ ima dve strane, na $aci je pet prstiju, omiljena igrica
ima sedam nivoa i sl.

* Razumevanje antonimije, odn. principa suprotnosti, koje
se javlja izmedu 6. i 7. godine, u matematickom misljenju
omogucava jasniju diferencijaciju izmedu pojmova veliko i
malo, mnogo i malo, dugacko i kratko, visoko i nisko, i sl.

* Poredenje brojeva prema veli¢ini, koje podrazumeva poi-
manje konstantnosti broja bez obzira na redosled. Teskoce
poredenja brojeva prema veli¢ini zapaZzaju se u predskolskom
uzrastu kod dece sa teSko¢ama u ra¢unanju i dece sa slabijim
opstim postignu¢ima (Butterworth, 2005; Gersten et al., 2005;
Holloway, Ansari, 2009; Landerl et al., 2004).

Osnovni preduslov za razvoj numerickih sposobnosti je sposo-
bnostrazlikovanja, koja sejavlja u najranijem detinjstvu. Dete veoma
rano pocinje da formira opste kategorije, a potom i potkategorije,
zasnovane na obelezjima objekata kao $to su veli¢ina, oblik, boja i
sl. Uvidanje principa sortiranja i kategorizacije objekata, brojanje
objekata, uspostavljanje korespondentih odnosa (1 prema 1), serijska
organizacija brojeva (brojni niz) i uvidanje principa irelevantnosti
redosledaipravcabrojanja, smatraju se bazi¢nim predmatemati¢kim
vestinama, koje su temelj razvoja sposobnosti ra¢unanja.

Skoriji nalazi opovrgavaju Pijazeov stav da brojanje nije od
velikog znacaja za razvoj numerickih sposobnosti (Geary, 2004).
Aritmetika pocinje sabiranjem, koje pociva na brojanju, koje je vazan
prediktor uspesnosti u oblasti matematike. Deca na mladem uzrastu
obi¢no koriste prste za brojanje i reSavanje zadataka, a kasnije se ta
strategija zamenjuje automatskom obradom. Kod dece sa teSko¢ama
u ra¢unanju uoceni su problemi prebacivanje sa strategije brojanja
na prste ka automatskoj obradi (Geary & Hoard, 2005).
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Tokom perioda pre pojave konkretnih logickih operacija
dete stice iskustveni osnov za automatizaciju reprezentativne
funkcije broja i brojnog niza. Ipak, sve do pojave konkretnih
logickih operacija, dozivljaj broja biva obelezen intuitivnim
misljenjem, u kome je znanje podredeno opazanju. Ukoliko
detetu na preoperativnom periodu zadamo PijaZeovu probu
korespondencije, njegov odgovor ¢e se zasnivati na globalnoj
prostornoj intuiciji (na uzrastu 5-6 godina) ili artikulisanoj
prostornoj intuiciji (korespondenciji 1 prema 1), na uzrastu 6-
7 godina. Iako reprezentativan, misaoni ¢in direktno potice
iz senzomotornih shema, koje u periodu artikulisane intuicije
poprimaju obrise anticipacije i rekonstitucije.

Pojavom konkretnih logi¢kih operacija, oko sedme godine,
obrazuju se novi oblici organizacije mentalnih struktura, oli¢eni
u elementranim logickim strukturama (operacijama grupisanja),
konzervaciji, multiplikativnom grupisanju, prostorno-vremenskim
operacijama i pojmu broja, kao operacione strukture nastale iz sinte-
ze sposobnosti konzervacije, klasifikacije i serijacije.

Konzervacija, kao sposobnost o¢uvanja kvantitativnih karakte-
ristika objekta (koli¢ina, tezina, zapremina, duzina), nezavisno od
promene kvalitativnih obelezja (prostorni raspored, oblik, pozicija
u prostoru i sl.), pored ranije usvojene permanentnosti objekta,
predstavlja osnov pojma broja. Usvajanjem konzervacije, dete razu-
me da su kvantitativne karakteristike elemenata nezavisne od nji-
hove prostorne konfiguracije (menjanjem medusobne pozicije u
prostoru, zbijanjem ili Sirenjem niza elemenata, ne menje se broj
elemenata - konzervacija duzine, koli¢ine i nekontinuiranih fizickih
kvantiteta) ili oblika (promenom oblika ne menjaju se kvantitativne
karakteristike objekta, niti se odrazavaju na prostor koji zapremaju
- konzervacija teZine i zapremine). Usvajanjem konzervacije, broj
se, kao kvantitavni izraz, distancira od kvalitativnih kategorija,
pa moze da sluzi kao reprezent koli¢ine elemenata, nezavisno
od njihovih opazajnih definisu¢ih parametara (pet miseva u
numeri¢kom izrazu se izjednacava sa pet slonova).

Klasifikacija, u osnovi atemporalna, podrazumeva apstrahova-
nje kriterijjuma za uspostavljanje simetri¢nih relacija, odnosto
slicnosti. Osnov operativne klasifikacije je inkluzija klasa, koja
podrazumeva svest da neki element moze pripadati jednoj ili vise
klasa, u zavisnosti od odabranog kriterijuma, a da jedna klasa moze
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biti supklasa jedne ili vise nadredenih klasa, kao i da te klase mogu
biti hijerarhijski podredene visim klasama (broj 1 moZze biti element
klase bilo kog veceg broja, pripadati klasi prve desetice ili stotine,
klasi neparnih brojeva i sl.).

Iako je uocavanje razlika i uspostavljanje hijerarhije medu
njima tekovina ranijeg razvoja, operacije serijacije, kao moguc¢nosti
grupisanja elementata prema uredenim razlikama, ¢ine osnov
serijske organizacije brojeva u rastuci ili opadajuci brojni niz i uvida
u odnos izmedu prethodnika i sledbenika, podlozan manipulaciji
i upotrebi u numeri¢kim zadacima. Serijacija je, za razliku od
klasifikacije, prostorno vremenski determinisana (u rastu¢em nizu,
objekat koji je manji i u prostoru i u vremenu prethodi vecem, a ovaj
jos vecem), bliza perceptivnim iskustvima nego ¢istim pojmovima,
pa se razvija nesto ranije od klasifikacije.

Razvojem operativnosti misljenja dolazi do prevazilazenja
dominacije perceptivnih svojstava objekta i uslovljenosti
neposrednim iskustvom. Sazimanjem shema delova i celine,
redosleda i permanentnosti objekta, realizuje se mogucénost
uopstavanja i integracije na visem nivou, Sto za rezultat ima
apstrahovanje kvalitativnih karakteristika objekata. Sintezom
logickih sistema serijacije, klasifikacije i konzervacije dolazi do
formiranja pojma broja, $to otvaramogucénostresavanja problemau
ravni logi¢ko-matematickih odnosa u periodu konkretnih logickih
operacija. Prema rezultatima nekih studjija, serijacija i klasifikacija
su znacajno povezane sa postignué¢ima u oblasti aritmetike u
mladim razredima (Grégoire, 2005, Stock, Desoete, Roeyers, 2006).
I nakon analize razlika u rezultatima u sferi radne memorije kao
kontrolne varijable, logicke strukture su se pokazale kao snazan
prediktor numerickih sposobnosti kod Sestogodisnjaka, nakon
procene sprovedene 16 meseci kasnije (Nunes et al., 2007).

Neopijazeovski pristup razvoju numerickih sposobnosti, osim
prekursora i struktura logickog misljenja, naglasava znacaj brojanja
(Aunola, Leskinen, Lerkkanen, & Nurmi, 2004; Chard et al., 2005,
Le Corre, Van de Walle, Brannon, Carey, 2006). Pretpostavlja se
da brojanje prethodi serijskoj organizaciji brojeva u brojni niz,
koja je rezultat sposobnosti serijacije, a takode i pojmu osnovnog
broja, koji je ishod klasifikacije. Brojanje je i nezaobilazna strategija
u pocetnoj nastavi matematike, pa dete za racunanje, npr. pri
sabiranju, koristi strategiju brojanja (3+4= 1,2,3....1,2,3,4,...1,2,3 4,
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5,6,7). Sa uvezbavanjem i memorisanjem se sti¢e automatizacija i
koriste efikasnije strategije reSavanja zadataka (Barrouillet, Lepine,
2005). Brojanje se smatra vaznim i za strategije oduzimanja i mno-
zenja (Blote, Lieffering, Ouwehand, 2006). lako se u mnogim
istrazivanjima brojanje tretira kao jedinstvena sposobnost, neki
autori sugerisu postojanje njegovog proceduralnog i konceptualnog
aspekta. Pod proceduralnom komponentom se podrazumeva spo-
sobnost izvodenja zadataka brojanja objekata, kada, na primer, dete
uspesno izbroji 5 objekata u nizu. Konceptualna komponenta se
ispoljava u izboru odgovarajuceg pristupa zadatku, a povezana je
sa osnovnim principima brojanja - principom stabilnog redosleda,
korespondencije i osnovnih brojeva (Le Fevre et al., 2006).

Nizistrazivanjajeispitivalo znacaj proceduralne i konceptualne
komponente brojanja za razvoj aritmetickih vestina (Fuchs et al.,
2007; Gersten et al., 2005; Johansson, 2005; Le Corre et al., 2006; Le
Fevreetal.,2006). Ulongitudinalnojstudiji, kojom su deca prac¢ena od
predskolskog perioda do drugog razreda osnovne skole, utvrdenoje
daje brojanje najbolji prediktor razvoja inicijalnog nivoa numerickih
sposobnosti. Osnovno konceptualno razumevanje metoda brojanja
objekata i poznavanje redosleda brojeva igraju znacajnu ulogu u
kasnijim postignuéima u oblasti aritmetike. Usavrsavanje konceptu-
alnog znanja dovodi do mogucénosti reSavanja slozenijih zadataka
(Aunola et al., 2004).

Kod dece sa tesko¢ama u bilo kom od aspekata brojanja ge-
neralno se javljaju ispodprose¢na matematicka postignuca (Jor-
dan, Hanich, & Kaplan, 2003, Dowker, 2005), a predskolci sa
neadekvatnim i nefleksibilnim brojanjem cesto kasnije ispoljavaju
smetnje u racunanju (Aunola et al., 2004; Gersten et al., 2005), tako
da su neki autori ukljucili identifikaciju brojeva i brojanje kao
obavezne ajteme u proceduri skrininga za otkrivanje teskoca u
rac¢unanju do kraja drugog razreda (Fuchs et al., 2007). Posle drugog
razreda kod dece sa smetnjama u brojanju dolazi do disocijacije
izmedu proceduralne i konceptualne komponente. Manji broj
(13%) dece i dalje ima teskoce obrade u sekvencioniranju brojeva
i poimanju osnovnog broja (proceduralni aspekt), dok dve treéine
ime teskoce konceptualnog aspekta, koji podrazumeva stvaranje
i upotrebu strategija za reSavanje zadatka (Desoete and Grégoire,
2007). I1zgleda da sa, razvojem logi¢kog misljenja i, u skladu sa tim,
usloZnjavanja zahteva u nastavi matematike, brojanje prestaje da
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bude bitan ¢inilac uspesnosti. SloZenije sposobnosti, kao nosilac
konceptualnog znanja, dobijaju primat.

No, i pored potvrdenog znacaja predmatematic¢kih i ranih
matematickih vestina, jos uvek ne postoji saglasnost o tome koji
su prediktori najznacajnije povezani sa formalnom nastavom
matematke u ranom Skolskom periodu (Mazzocco, 2001, 2005;
Mazzocco, Myers, 2003; Stock et al., 2006; Vaughn, Fuchs, 2003).
Osim struktura konkretnih logickih operacija (Piaget, 1965).
izgleda da su sa ranim uspehom u oblasti matematike povezani
brojanje (Gersten et al.,, 2005; Johansson, 2005), reprezentacija
veli¢ine broja (Jordan, Kaplan, Olah, Locuniak, 2006) i poredenje
brojeva prema veli¢ini.

U periodu formalnih logickih operacija, od 11.do 14-15 godine,
misaoni proces se oslobada determinanti ociglednog, konkretnog,
neposredno datog. Osnovna obelezja formalnih operacija, u kojima
se forma strukture odvaja od sadrzaja i time omogucava nastanak
hipoteticko deduktivnog misljenja, su kombinatorika i grupa dve
reverzibilnosti. Kombinatorika, koja predstavlja generalizaciju
konkretnih logickih operacija, javlja se u dva oblika - kombinovanje
objekata, kao osnov formalnog logi¢ko-matematickog misljenja i
kombinovanje sudova, kao osnov formalnog verbalno-logickog
misljenja. Iz nje proisti¢u propozicionalne operacije, zasnovane na
logici iskaza, koje omogucavaju operacionu dedukciju na osnovu
izreCenih hipoteza. U ravni matematickog misljenja, sposobnost
hipoteticko deduktivnog misljenja omogucava pomeranje osnova
za reSavanje matematickih problema sa neposrednih kvantitativnih
svojstava konkretnih objekata ka usvajanju i primeni zadatih
parametara (definisanih vrednosti, konstanti, teorema i sl.)

Grupa dve reverzibilnosti, koja je osnov sposobnosti ,,operacija
nad operacijama” nastaje sintezom delimi¢nih grupisanja ili siste-
ma nastalih u prethodnom stadijumu, sjedinjavaju¢i u celovit
sistem i omogucavajudi anticipatorne kompozicije. Sistem koji obje-
dinjuje dve reverzibilne operacije omogucava detetu da, u ravni
matematickog misljenja, izvede zaklju¢ak na osnovu koordinacije
relacija nezavisnih parametara u interakciji (rezultanta medusobnog
delovanja dve sile jednaka je razlici njihovog intenziteta i sl.).
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Strukturalni osnov numerickih sposobnosti

Bilateralne oblasti sive mase parijetalnog reznja i donjeg de-
la frontalnog reZznja se, na osnovu analize moZdane aktivnosti
kod matematic¢ara, smatraju odgovornim za procese ra¢unanja
i vizuospacijalnu obradu numerickih podataka. Uocene su i mor-
fometrijske razlike u oblasti parijetalnog reznja, koje mogu da budu
posledica genetske predispozicije i/ili intenzivnog usavr$avanja,
posebno apstraktnog materijala (Dragnanski et al., 2006).

Numericku kompetenciju ¢ini niz sposobnosti, nivoa obrade
i vestina, pa se moze ocekivati da je ona produkt integrativne
aktivnosti mozga. Medutim, postojanje pacijenata sa teskim fokal-
nim lezijama, kojiispoljavaju deficit u aritmetici uz o¢uvanost drugih
sposobnosti, govori u prilog pretpostavci da za ovu sposobnost ipak
postoji specijalizovana area ili mreZza u mozgu, pa se razumevanje
i manipulisanje brojevima ne moZe svesti ni na koju od drugih
sposobnosti koje uti¢u na razvoj ra¢unanja, na njihov prost zbir ili
integraciju (Butterworth, 1999).

Jedna od najjac¢ih potvrda postojanja oblasti specijalizovane
za numericke sposobnosti je slucaj ,Signora Gaddi”, koji su opisali
Cipolotti, Butterworth, and Denes (1991). Nakon mozdanog udara
koji je zahvatio levi parijetalni korteks, pacijentkinja je imala niz
teSkoc¢a sa svim aspektima broja: nije uspevala da, bez brojanja,
razlikuje dva od tri objekta, nije mogla da primeni brojanje, niti bilo
koju racunsku operaciju iznad broja 4. U isto vreme, nije ispoljavala
probleme u sferi jezika, spacijalnih sposobnosti, pamcenja, misljenja
ili bilo koje druge nematematic¢ke sposobnosti.

Potpuno obrnut slucaj zabelezen je kod pacijenta nazvanog
~Mr Bell”, sa demencijom Pick-ovog tipa, koja je zahvatila vec¢inu
kognitivnih funkcija, osim numeri¢kih sposobnosti. Pacijent je
imao duboke deficite u oblasti jezika i pamcenja, ali je i dalje da bio
sposoban za sabiranje, oduzimanje i poredenje veli¢ina dvocifrenih
i trocifrenih brojeva (Rossor, Warrington, Cipolotti,1995). To
sugeriSe da je deo parijetalnog lobusa, lobulus parietalis inferior,
dominantne hemisfere, posebno znacajan za razumevanje brojeva
i racunanje.
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Odnos izmedu numerickih i drugih sposobnosti

Iako je racunanje specifi¢na sposobnost, koja ponekad disocira
u odnosu na druge sposobnosti (kao $to je to slucaj sa savant
sposobnostima), ili izraz konstelacije razli¢itih vestina, povezana je
sa drugim sposobnostima, kao $to su opste intelektualne, verbalne
i spacijalne i dr.

Odnos numerickih sposobnosti i inteligencije

Numeric¢ke sposobnosti najc¢es¢e korespondiraju sa opstim
intelektualnim sposobnostima. Osobe sa teSko¢ama u oblasti ra-
¢unanja obi¢no imaju nesto nizi IQ (unutar raspona sposobnosti
definisanih Gausovom krivom) u poredenju sa pripadnicima opste
populacije (Greiffenstein, Baker, 2002). No, treba imati u vidu
da gotovo sve sposobnosti koreliraju sa opstim intelektualnim
sposobnostima, osim u slucajevima uocljive diskrepance, koja
rezultuje specificnim smetnjama, a, takode, da vedina testova
inteligencije sadrZzi procenu ra¢unanja. Neka istrazivanja govore o
nekoj vrsti diskrepance izmedu verbalnog i neverbalnog IQ skora
kod osoba sa teSko¢ama u ra¢unanju, jer je medu njima zastupljen
znacajan broj onih ¢iji je verbalni IQ znacajno veci od neverbalnog,
ili neverbalni od verbalnog. Istrazivanja pokazuju da su i verbalni
i neverbalni IQ prediktori kalkulacije i iznalaZenja strategije za
primenu pravila, s tim $to je verbalni IQ snazniji prediktor u oba
slucaja (Dowker, 1998).

Studije posvecene proceni ra¢unanja kod ranih difuznih le-
zija mozga i genetskih poremecaja pokazuju da se, osim opsteg
zaostajanja u intelektualnom razvoju, javljaju i specifi¢ni poremecaji
numerickih sposobnosti (npr. kod Williams-ovog sindroma). U
nekim drugim slucajevima ispoljavaju se savant sposobnosti,
nezavisno od dubine intelektualne ometnosti. Te pojave se smatraju
izuzecima, pa preovladava misljenje da su kod veéine ljudi sa
intelektualnom ometenos¢u numericke sposobnosti i nivo upotrebe
strategija za reSavanje zadataka u skladu sa sposobnostima osoba
tipi¢nog razvoja istog mentalnog uzrasta (Baroody, 1988; Fletcher,
Huffman, Bray, Grupe, 1998). Ipak, postoje neka obelezja tipi¢na
za intelektualnu ometenost, koja se manifestuju u teskocama
razlikovanja bitnih i nebitnih elemenata numerickih zadataka.
Posebne teskoce kod ove dece ispoljavaju se usled vezivanja
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za redosled napisanih ili izgovorenih brojeva, $to ukazuje na
dominaciju perceptivnih svojstava i intuitivne obrasce reSavanja
zadataka, Sto otezava razlikovanje bitnih od nebitnih elemenata
zadatka. Nedogradenost pojma broja kod dece sa intelektualnom
ometenosc¢u narocito se ocituje priresavanju sukcesivnihnumerickih
operacija. Usporen razvoj logickog misljenja otezava prelazak sa
koordinacije akcija na objektima na operacije, koje omogucavaju
detetu da razume da je, na primer, broj 10 uvek broj 10, nezavisno
od redosleda. Otezano poimanje permanentnosti broja dovodi do
teskoca razumevanja klasne strukture broja (Gligorovi¢, 2002).

Odnos verbalnih i numeric¢kih sposobnosti

Postoje jasni pokazatelji odnosa izmedu jezi¢kih i matema-
tickih teSkoca, posebno kad je u pitanju disleksija. Vec¢ina dece
sa disleksijom ima teskoce samo u oblastima racunanja u koje
je uklju¢ena verbalna memorija, a neka od njih imaju teskoce
dozivljaja broja, dozivljavajuci broj samo kao izraz kvantiteta koji
se moZe nabrajati, bez razumevanja medusobnih odnosa razli¢itih
brojeva. Znacajnojenaglasitiida deca kojaimaju teSkoce fonemsko-
grafemske korespondencije cesto imaju problem povezivanja
broja i cifre. Deca sa govorno-jezi¢kim i deficitom komunikacije
obi¢no ispoljavaju neke slabosti u ra¢unanju, posebno u oblastima
reprezentaciono/simbolickog razumevanja (kako 1 element/
broj 4, npr., moze da zameni 4 objekta u prostoru), organizacije
elemenata zadatka u prostoru i vremenu- redosled veli¢ina, cifara
u viSecifrenim brojevima, kao i reSavanju tekstualnih zadataka,
verbalne memorije (brojanje, pamcenje numerickih ¢injenica i
pravila, pradenje pisane ili verbalne instrukcije pri reSavanju
zadatka). Novije studije ukazuju na znacaj verbalnih sposobnosti,
posebno leksi¢kog pristupa, u zadacima verbalnog tipa. Kod dece
sa teSkoc¢ama u ra¢unanju, kod koje su govorno jezicke sposobnosti
u skladu sa uzrastom, ¢esto se ispoljavaju teskoce u sferi specifi¢ne
upotrebe govora u matematici. Dete, na primer, moze da uspesno
resi neki zadatak koriste¢i konkretan materijal, ali isti zadatak
ne uspeva da resi kad se postavi verbalno, koris¢enjem jezika
matematike, a ni da verbalno obrazlozi postupak koji je uspesno
izvr$ilo na konkretnom materijalu (Wills, 2007). Medutim,
kod osoba sa urodenim ili ste¢enim jezickim poremecajima,
kao i specifiénijim poremecajima verbalne memorije, mogu da
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postoje izvrsne numericke sposobnosti (Butterworth, Cipolotti,
Warrington, 1996).

Odnos spacijalnih i numerickih sposobnosti

Znacaj spacijalnih sposobnosti za matematic¢ke sposobnosti je
nesumnjiv, posebno za oblast geometrije, ali ta¢na priroda i nivo
uticaja jo$ nisu u potpunosti jasni (Delgado, Prieto, 2004).

Neke studije ukazuju da deca i odrasli sa matematickim
tesko¢ama imaju tendenciju da budu losiji na zadacima spacijalnog
nego na zadacima verbalnog rasudivanja. Medutim, pri analizi se
¢esto ne pravi razlika medu oblastima aritmetike i geometrije. Ipak,
postoje rezultati koji ukazuju na odnos specifi¢cnih ogranic¢enja
neverbalnog rasudivanja i teSkoca racunanja (Greiffenstein and
Baker, 2002). Izvestan nivo spacijalnih sposobnosti je neophodan
pri pozicioniranju cifara, postavljanju u liniju, potpisivanja cifara
i sl. pri racunskim operacijama, tako da one igraju posebnu ulogu
u numerickim operacijama sa visecifrnim brojevima, narocito u
pismenom rac¢unanju. Inverzije, supstitucije, loSe postavljanje i
potpisivanje cifara ponekad se naziva spacijalnom diskalkulijom.
Problemi se javljaju u pisanju i ¢itanju matematickih znakova, pa
dete cesto invertuje brojeve, zamenjuje brojeve (prvenstveno one
koji su sli¢ni po izgledu - 14 i 41, 17 i 7 i sl.), pogresno cita i piSe
viSecifrene brojeve (210 umesto 20, npr.), zamenjuje ili izostavlja
delove racunske operacije. Sposobnost mentalne rotacije nije
znacajan indikator uspes$nosti u oblasti numerickih sposobnosti, ali
seizdvaja kaonezavisan parametar koji znacajno uti¢e na postignuca
u oblasti geometrije (Delgado, Prieto, 2004).

Mentalno rac¢unanje i serijska organizacija brojeva podlezu
spacijalnim zakonitostima, jer su brojevi reprezentovani prema
poziciji u prostoru u tzv. imaginarnom brojnom nizu, za koji se
smatra se da je spacijalno reprezentovan u memoriji. Moguce je da
spacijalna reprezentacija brojeva olaksava resavanje numerickih
verbalnih problema (Geary, 1996). Neka istrazivanja govore
da su spacijalne sposobnosti vazne za sve aspekte matematike,
prevenstveno zato Sto uvecavaju moguci izbor strategija repre-
zentacije numeric¢kih odnosa. Ljudi sli¢nih numeri¢kih sposobnosti
mogu daimajurazli¢ite moduse reprezentacije brojeva. Studije koje
su analizirale numericku reprezentaciju kod matematicara govore
da neki od njih reprezentuju numericke probleme prvenstveno

95




Specijalna edukacija i rehabilitacija (Beograd), Vol. 9, br. 1. 85-109, 2010.

spacijalno, drugi prvenstveno verbalno, a neki na apstraktan nacin
koji ne moze da se svede ni na jedan od pomenutih (Lehmann,
Juling, 2002).

Na osnovu ispitivanja odnosa izmedu verbalnih i spacijalnih
sposobnosti kod osoba sa teSkocama u racunanju, neki autori
smatraju da pomenute sposobnosti mogu da budu povezane sa
razli¢itim formama teskoca, koje mogu da se manifestuju u dva
globalna tipa. Prvi tip teSkoca je povezan sa disfunkcijom desne,
a drugi leve hemisfere. U prvom slucaju, citanje je oc¢uvano,
verbalni IQ je superioran u odnosu na neverbalni, a u numeri¢kim
teSkoc¢ama preovladava konceptualni deficit. U drugom slucaju
¢itanje je otezano, neverbalni IQ je vedi od verbalnog, a teskoce
ra¢unanja su ponajvise vezane za verbalnu memoriju (Deluka,
Deldotto, Rourke, 1987; Rourke, 1993). Neke studije potvrduju
nalaze da deca sa teSko¢ama rac¢unanja i ¢itanja ispoljavaju vise
teSkoéa memorije i manje konceptualnih teskoca od dece koja
imaju samo teskoce u racunanju (Robinson, Menchetti, Torgesen,
2002). Medutim, ne postoji konzistentna podrska za stav da je
levohemisferni tip verbalnog deficita povezan sa tesko¢ama
proceduralne i deklarativhe memorije kod teskoca u rac¢unanju,
jer nalazi drugih studija nisu potvrdili razlike u tipu matematickih
teSkoca kod dece sa diskalkulijom kod koje se javljaju razliciti
vidovi diskrepance izmedu verbalnog i neverbalnog IQ (Shalev,
Manor, Gross-Tsur, 1997).

Egzekutivne funkcije i numericke sposobnosti

Uloga egzekutivnih funkcija u procesu ra¢unanja je nesumnjiva,
posebno u situacijama kada zadatak ne moze da se resi uz upotrebu
upamcenih, automatizovanih procedura, ve¢ zahteva numericko
rezonovanje (Prabhakaran, Rypma, & Gabrieli, 2001).

Nalazi niza studija naglasavaju znacaj egzekutivnih funkcija
(Mazzocco, Kover, 2007; Van der Sluis, de Jong, van der Leij, 2007),
posebno radne memorije i paznje (Ricken, Fritz, 2006, Bull, Espy,
Wiebe, 2008; Passolunghi, Mammarella, Altoe, 2008) za numeri¢ku
kompetenciju.

Za efikasno reSavanje numerickih zadataka neophodno je
usmeravanje paznje, zanemarivanje elemenata koji su irelevantni
za zadatak (inhibitorna kontrola), izbor odgovarajuce strategije,
mogucnost promene ili prilagodavanja strategije (fleksibilnost),
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pamcdenje tekuce procedure (radna memorija), pracenje i evaluacija
aktivnosti.

Deca sa teSko¢ama u ra¢unanju ¢esto imaju teSkoce u sferi egze-
kutivnih funkcija, posebno u oblasti radne memorije i inhibitorne
kontrole (Mazzocco, Kover, 2007). Takode su manje spremna, u
odnosu nasvoje vrsnjake, da procene dalijereSenjenegog racunskog
zadatka tacno ili nije, Sto ukazuje na ogranicenja pracenja i kontrole
aktivnosti, koja oteZzavaju usavrSsavanje aritmeti¢kih pravila i
procedura (Garrett, Mazzocco, Baker, 2006).

Osim opstih intelektualnih sposobnosti, verbalnih, spacijalnih
i egzekutivnih funkcija, kao potencijalno znacajne za numericke
sposobnosti navode se i motoricke posobnosti, gnozija prstiju i
muzicke sposobnosti.

Mogucénosti procene numerickih sposobnosti

Kao sto je ve¢ pomenuto, jos uvek ne postoji jedinstven set
distinktivnih kriterijuma za utvrdivanje nivoa razvoja i razvojnih
odstupanja u oblasti racunanja. Kao najpouzdaniji kriterijumi za
procenuranih matemetickih vestinaizdvajaju se elementarnelogicke
strukture (serijacija i klasifikacija), konzervacija nekontinuiranih
tizickih kvantiteta (korespondencija), permanentnost brojnog niza,
poredenje brojeva, proceduralni i konceptualni aspekti brojanja.

Korisc¢enje divergentnih kriterijuma za odredivanje grani¢nih
vrednosti postignuca (raspon se krece od 3. do 45. percentila) pri
selekciji dece sa teSko¢ama dodatno ogranicava mogucnost procene
i dovodi do izjednacavanja dece sa razli¢itim nivoima teSkoca
(Geary, Hoard, Byrd-Craven, Nugent, Numtee, 2007, Mazzocco,
Devlin, McKenney, 2008). Primenom selektivnih kriterijuma, kojima
se izbegava izjednacavanje teskih i blagih odstupanja u racunanju,
utvrdene su razlike u oblasti numerickih vestina u predskolskom i
skolskom perioduizmedu ovedve grupe dece. Kod decesaizrazenim
teskocama javljaju se kvalitativno razli¢iti profili u sferi prise¢anja
¢injenica i pravila, a kod dece a sa blagim teSko¢ama kvantitativne
razlike u odnosu na decu tipi¢nih postiguc¢a (Mazzocco et al., 2008).
Takode je nadeno da deca sa teskim smetnjama imaju izrazene
deficite matemati¢kog misljenja, naglasen deficit radne memorije i
brzine obrade informacija (Geary et al., 2007).
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Osim kriterijuma selekcije, vazan parametar je konzistentnost
postignuéa tokom vremena (Hanley, 2005; Mazzocco, Myers,
2003). Deca sa teSkoc¢ama u oblasti racunanja cesto se identifikuju
procenom tokom jednog testiranja, sto, imajuci u vidu dinamic¢nost
numerickog potencijala i promena tokom razvojnog procesa,
nije odgovarajuci pristup (Shalev, 2004). Model fluktuacije, koji
podrazumeva mogucnost kolebanja rezultata oko grani¢nih
vrednosti tokom vremena, kao i kriterijum perzistencije teskoca
tokom vremena, pokazao se kao relevantan pri selekciji dece sa
teSkocama u rac¢unanju. U nekim studijama, selekcija dece se vrsi
na osnovu procene tokom 2 ili vie uzastopnih godina (Fletcher et
al., 2005), jer su utvrdene razlike izmedu dece kod koje su jednom
utvrdene teskoce i dece koja pri sukcesivnoj proceni pokazuju isti
trend teSskoca nezavisno od primenjenog tretmana (Fletcher et al.,
2005; Mazzocco, 2001; Murphy et al., 2007). Novija istrazivanja
govoro u prilog tome da se sposobnosti dece sa teSko¢ama u razvoju
numerickih sposobnosti kvalitativno razlikuju od sposobnosti dece
sa slabim postignuéem u oblasti ra¢unanja (Mazzocco et al. 2008,
Geary et al., 2007).

Numericke sposobnosti se ne mogu posmatrati samo preko
specifiénog testovnog materijala, pa je nalaz neophodno dopuniti
podacima vezanim za postignuca deteta u nastavi matematike.
Isklju¢ivo oslanjanje na standardizovane test-procedure moze da
rezultuje propustanjem krucijalnih aspekata upotrebe strategije,
odnosa deteta prema zadacima i primenljivosti usvojenog znanja u
svakodnevnom Zivotu.

U nasoj sredini nema standardizovanih testova za procenu
numerickih sposobnosti, tako da se teskoce obi¢no uocavaju na
osnovu neuspeha u nastavi matematike, koji ne korespondira sa
opstim uspehom i kriterijumskih testova.

Povezanost numerickih sposobnosti sa drugim sposobnostima
nalaze odredivanje specifi¢ne konstelacije sposobnosti koje determini-
$u teSkoce uracunanju. Prema konceptu zasnovanom na prevashodno
teorijskom i, donekle metaanalitickom, pristupu, teSko¢e numerickih
sposobnosti se manifestuju u tri vida, konsteliSudi tri razli¢ita suptipa
teskoca. Prvom suptipu, takozvanom proceduralnom, pripadaju de-
ca ¢ija su postignuca bliska postignu¢ima dece sa razvojnim poreme-
¢ajima, i kod koje se ¢esto javlja napredak sa uzrastom i skolovanjem.
Ova deca cesto grese zbog nepaznje, koriste nezrele strategije (prste
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za brojanje) i ne razumeju u potpunosti osnovne procese koji su u
osnovi reSavanja zadatka, odn. proceduru reSavanja, a takode imaju
teskoce prelaska sa jedne racunske operacije na drugu, svrsishodnu
u datoj fazi reSavanja. Ovaj tip teskoca korespondira sa deficitom
egzekutivnih funkcija. Drugi tip teskoca karakterise se deficitom
semanticke memorije, koji traje tokom ¢itavog skolovanja. Ova deca
¢esto imaju teskoce u ¢itanju, a u domenu numerickih sposobnosti,
u upamdivanju i priseanju matemati¢kih c¢injenica i pravila.
Pretpostavlja se da je problem prisecanja proizvod disfunkcije
dominantne hemisfere. Poslednji tip je vizuospacijalni suptip, a
deca koja mu pripadaju nemaju teSkoce u c¢itanju, a ispoljavaju
probleme percepcije, spacijalne reprezentacije, ujednacavanja kolona,
razumevanja odnosa izmedu brojai koli¢ine. Ova te§koca se povezuje
sa disfunkcijom nedominantne hemisfere (Geary, 2004).

Edukativne implikacije

Najvaznije determinante tretmana numeric¢kih sposobnosti,
esencijalne za uspe$no ovladavanje programskim sadrzajima
nastave matematike u mladem skolskom uzrastu, su:

* uvid u nivo kognitivnog razvoja deteta;

* nacin obrade matematickih informacija posto se smatra da
svaka osoba ima jedinstven stil u¢enja ili matematicku li¢nost
("mathematics learning personality"), koja se moze ispoljiti u
rasponu od ¢isto kvantitativne do ¢isto kvalitativne;

* spremnost za usvajanje matematickih vestina, koju ¢ine u
osnovi nematematicke i rane matematicke sposobnosti.

Stimulativni i korektivni tretman numerickih sposobnosti, u
klini¢kim uslovima i procesu edukacije, treba da bude usmeren na
razumevanje matematickih koncepata neophodnih za samostalan
zivot, kao Sto su koncepti vremena, novca, merenja i osnovnih
rac¢unskih operacija primenljivih u svakodnevnom Zivotu.

Opste smernice tretmana odnose se na: primenu demonstracije,
modelovanja i fidbeka; uvezbavanje u cilju postizanja fluentnosti
neke procedure (kumulativno znanje i generalizacija procedura);
korisc¢enje materijala od konkretnog ka apstraktnom; verbalizaciju
problema; ucenje strategija za reSavanje problema; ukljucivanje
vrs$njaka, upotrebu racunara i sl.
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Najvaznije komponentne stimulativnog i korektivnog tretmana
numerickih sposobnosti obuhvataju:

Rane matematicke vestine - brojanje, koli¢ina, stabilan redosled
brojeva u brojnom nizu, irelevantnost redosleda brojanja za koli¢inu
i uspostavljanje korespondencije.

Brojanje se moZe uvezbavati spacijalno i vremenski. Za
prostorno uvezbavanje detetu se daju setovi rastuceg broja objekata
(od 10 do 20) i kaze mu se da ih naglas broji, ¢ime se uvezbava
reprezentacija broja i ¢in brojanja; takode se koristi i shema prstiju.
Za vremensko uvezbavanje koristi se brojanje niza tonova ili
pokreta. Broji se unapred i unazad.

Reprezentativna funkcija broja, odn. mogucénost da se konkretni
objekti zamene brojem, tako da se brojevima moZze manipulisati
nezavisno od opazajih odlika objekta, uvezbava se zadacima
korespondencija 1 prema 1 - dovodenje objekata u korespondentan
odnos, nizanje objekata sa numerisanjem po odredenom redosledu.
Pri tome se svaki od objekata oznac¢ava narednim brojem iz brojnog
niza, ¢ime se uspostavlja stabilnost brojnog niza, shvatanje da je
redosled brojeva u brojnom nizu nepromenljiv.

Irelevantnost redosleda (ako brojimo elemente iste grupe
razli¢itim redosledom, postujudi brojni niz, iz ma kog smera, rezultat
se ne menja), veoma vazna za kasnije sabiranje i oduzimanje, moze
se uvezbati tako Sto odrasli naglas broji i pokazuje elemente grupe
objekata (od 5 do 20), a onda zahteva od deteta da proceni rezultat
brojanja ako bi se brojalo drugacijim redosledom. To se ponavlja
nakon dodavanja ili oduzimanja jednog elementa, kad se od deteta
ocekuje da kaze koliko ¢e elemenata biti ako dodamo/oduzmemo
jedan. Dete na taj nac¢in postaje svesno konstantnosti koli¢ine
nezavisno od redosleda nabrajanja objekata. Takode se usavrsava
posmatranje i predikcija rezultata.

U pocetnoj fazi uvezbavanja osnovnih brojeva dete treba da
uoci da poslednji broj pri brojanju grupe objekata izrazava koli¢inu
objekata u grupi. Daje mu se nalog da broji grupe elemenata
rastuceg broja, a kada izbroji, pitamo ga koliko je objekata u grupi.
Ako je usvojilo princip, ponovice poslednji broj, a ako nije, brojace
ponovo.

Osnov za razvoj elementarnih logickih struktura uvezbava se
grupisanjem objekata prema sli¢nosti, poredenjem formiranih grupa
prema velicini, identifikacijom manje-viSe-jednako, grupisanjem
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objekata prema uredenim razlikama - od najkraceg ka najduzem,
najtanjeg ka najdebljem i sl., uklju¢ivanjem manjeg skupa u vedi,
izdvajanjem manjeg skupa iz veceg i sl.

Prevodenje numeri¢kih problema prezentovanih u konkretnom,
verbalnom i numeri¢kom obliku

Za uvezbavanje konvertovanja numeric¢kih elemenata koriste
se zadaci prevodenja u svim smerovima jer je mogucnost prevodenja
izmedu konkretnog, verbalnog i numeri¢kog formata krucijalna za
razvoj numerickih vestina. Detetu se daje konkretan materijal koji
treba prevesti na matematicki jezik i obrnuto, jezic¢ki zadatak koji se
prevodi u konkretan materijal ili numericki izraz i sl.

Uvezbavanje graficko-numericke reprezentacije koli¢ine vrsi
se pisanjem i ¢itanjem brojeva. Detetu se daje da cita i piSe (na
verbalni nalog i prema modelu) grupe jednocifrenih i dvocifrenih
brojeva. Deci sa teSkoc¢ama pisanja dvocifrenih brojeva moze se dati
da sortiraju objekte u grupe od po 10. Uvezbava se ¢itanje i pisanje
visecifrenih brojeva, posebno brojeva sa nulom, menjanje smera
¢itanja i pisanja visecifrenih brojeva i sl.

Razumevanje znacaja pozicije broja u numeri¢kim operacijama
uvezbava se dodavanjem jedinica deseticama, desetica jedinicama,
desetica deseticama i sl. Radi se i poredenje dvocifrenih brojeva
prema veli¢ini (razli¢iti prema jedinicama 23 i 27) deseticama (34 i
44) ili obe kategorije (41 i 38). Dete treba da sabira desetice i jedinice
na vise nacina - numeracijom napisanih brojeva, u nizu ili bloku, na
sopstvenim i prstima na slici, nov¢i¢ima sitnijih i krupnijih apoena,
bili kom materijalu koji je detetu poznat, uz koris¢enje matematickih
znakova.

Resavanje verbalnih problema uveZbava se koris¢enjem
problem-pri¢a sa sabiranjem i oduzimanjem, koje odrasli treba
da komentariSe sa detetom (treba li da dodamo ili oduzmemo
broj, sta treba da uradimo sa brojem i sl., ima li Ana viSe jabuka
od Nikole...), a potom dete numericki reprezentuje zadatak.
Uvezbava se razumevanje problem-pric¢a razli¢itih semantic¢kih
tipova, selekcija odgovarajuceg odgovora i resavanje problema, a
takode i numericka reprezentacija verbalnog sadrzaja uz upotrebu
matematickih znakova.

Stvaranje, primena i generalizacija strategija u sabiranju i odu-
zimanju - jedan od najvaZznijih aspekata za matematicko rasudivanje
je sposobnost da se izvede i predvidi nepoznata numericka ¢injenica
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na osnovu poznatih, npr. koriséenjem aritmetickih principa kao
Sto su zamena vrednosti (komutativnost), asocijativnost, princip
inverzije u sabiranjuioduzimanjuisl. Detetu se daju zadaci (ili reSeni
zadaci), nakon ¢ijeg reSavanja im se da zadatak koji se lako moze
resiti uz upotrebu jednostavnih principa izvedenih iz prethodnog
zadatka (npr. posle sume 22 +41= 63, daje se 23 + 41, 22 +42, i sl.).
Treba uvezbavati i komutativnost (7 + 9 = 16, sledi da je 9 +7 =16) ,
kaoina N +1 (6+4=11, 6 +5 =11 +1=12) i N-1 baziranu asocijativnost
(6 +4 =10, 6+ 3 =10 -1=9). Od deteta se zahteva da objasni na koji
nac¢in mu je prethodni zadatak olaksao reSavanje narednog. Kod
dece sa izrazenijim teSkocama i kod zahtevnijih zadataka se koristi
konkretan materijal, a moze i da se demonstrira strategija, ukoliko
dete samo ne dode do nje. Usvojena strategija se potom primenjuje
na zadatke sli¢nog tipa (generalizacija).

Aritmeticka procena, odnosno sposobnost da se proceni pribli-
zan rezultat zadatka, uvezbava se zadavanjem niza problema razli-
¢itog nivoa sloZenosti, ¢iju procenu dete treba da da. Detetu se daju
dve razli¢ite procene dvoje imaginarne dece (Ana i Nikola, npr.) i
zahteva se od njega da na petoclanoj skali evaluira svaku od njih,
od vrlo dobre do vrlo lose (Dowker, 1997). Ukoliko je moguce, od
deteta se ocekuje da obrazlozi svoju evaluaciju.

Za uvezbavanje upamcdivanja i priseanja numerickih ¢injenica
detetu se prezentuju bazi¢ne c¢injenice sabiranja i oduzimanja (2+2
=4, 4+ 4 = 8 i sl.), koje se ponavljaju tokom iste sesije u sukcesivnim
serijjama. Takode se mogu koristiti i igre sa brojevima, koje jacaju
pamcenjei prise¢anje numerickih ¢injenicaipodsti¢unjihovu automa-
tizaciju, kao i akumulaciju i hijerarhizaciju znanja (Straker, 1996).

Konceptualizacija i povezivanje se uvezbavaju primenom nu-
merickih operacija u konceptima vremena, novca i merenja (npr.
Milos stize u Skolu za 10 minuta, a Jeleni je potrebno tri puta vise
vremena. Za koliko vremena Jelena stize u $kolu? Mala ¢okolada
kosta 80 dinara, srednja 40 dinara viSe, a velika koliko mala i srednja
zajedno. Koliko kosta velika ¢okolada? Milenina kuca je udaljena
400 m od skole, Markova je 300 metara udaljenija. Koliko je Markova
kuca udaljena od skole?).
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ZAKLJUCAK

Kvalitet numeric¢kih sposobnosti u detinjstvu, kao produkt
niza medusobno povezanih sposobnosti i vestina, uslovljen je
strukturalnim i funkcionalnim razvojem centralnog nervnog
sistema i nivoom senzomotornih iskustava.Teskoc¢e u rac¢unanju
nastaju kao rezultat usporenog ili neujednacenog razvoja u jednoj
ili vise oblasti bazi¢nih matematickih vestina, nezavisno od opsteg
intelektualnog potencijala, edukacije i motivacije deteta. Sirina i
medusobna povezanost spektra sposobnosti i veStina koje su osnovi
ra¢unanja otezavaju utvrdivanje osnovnog deficita i programiranje
odgovarajuceg tretmana. Iako ne postoji saglasnost oko broja i vrste
distinktivnih kriterijuma za utvrdivanje nivoa razvoja i razvojnih
odstupanja u oblasti ra¢unanja, najrelevantnijim determinantama
ranih matemetickih vestina smatraju se elementarne logicke
strukture, poredenje brojeva, permanentnost brojnog niza, proce-
duralni i konceptualni aspekti brojanja, pa se na njima i zasniva
inicijalni program ranog tretmana.
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Summary

This paper is devoted to consideration of nature, structure
and manifestations of numerical abilities in childhood. Special
attention is paid to the development of premathematical and early
mathematical abilities, as well as to developmental retreats which
may be the predictors of numerical difficulties in early school age.
Also, it deals with temporary assessment concepts and possibilities
of stimulative and corrective treatment in the area of numerical
abilities.
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