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OTOAKYCTHUYKE EMUCH]JE Y CKPUHUHTIY CJIYXA
KO AELE IMPEAINKOJICKOTI Y3PACTA

CHexxaHa BABAILL

Knunuka 3a omopunonapur20no2ujy
Knunuuxo-6onHuukoz uenmpa ,,36e3oapa” , beozpao
Yuueepsumem y Beoepady — Qaxynmem 3a cneyujany e0ykayujy u pexabunumauujy

Pe3ume

Owmehersa cayxa y devujem, y3pacmy npedcmassvajy eeauku npobaem, jep dosode do
pedyKyuje y cmuyarby 2080pHe 8eWmuHe, YyCNopeHo2 KOZHUMUBHO2 U UHMeAeKmyaJ-
Hoz pa3seoja. [IpegeHuparbe nocaeduya Haz/[y80CcmMu NOCMUice ce paHoM demeKyujom
owmehera u paHomM uHmepgeHyujom. Y Hosuje speme cee je eehe unmepecogarse y
ucmpaoicusarey ooHoca omoakycmuukux emucuja (OAE) u namoaowkux nopemehaja
cpedrez yga. C 063upom da cy kod deye paszauvumu o6AuUYU 3anas/bersa cpedrbez
yea Hajuewhu y3pouHuyu Hazaysocmu, Hamehe ce numare da au OAE mozy 6umu
npumerbeHe Kao jeduHcmeeHa Memooa y CKpuHuHay Ha nopemehaje cpedrbez y8a u ceH-

30puHeypa/Ha owmehersa cayxa.
K/by4He peun:

mpax3umopHe omoakycmuyke emucuje (TEOAE),
ducmopsuone omoakycmuuke emucuje ([JI10AE),

owmeherbe cayxa, deya, CKpUHUHZ CAYXa

YBOJ,

Y npeAIKOJICKOM y3pacTy OCHOBHM IyT
3a IpujeM TOBOpHUX HHPOpMalHja je ay-
auTuBHU. CTora ce cBako owmrtehemwe cayxa
oZpakaBa Ha cdepy KOMyHHKalHje, a Ha-
pOYMTO Ha pa3BOj roBOPa, je3UKa U y4eme.
JloHelaBHO y CKPUHUHIY CJlyXa KoOJ MaJie
Jlene HajBehu 6poj ayTopa je KOPUCTHUO TUM-
naHomeTpujy. IlpyuMeHa CKpPUHUHT THUM-
NaHOMeTpHUje, [0BOJbHA je 3a OTKpHUBame
nopeMehaja Ha HUBOY cpeJilber yBa, ajlu He
M 3a JleTeKLUjy CeH30pHUHeypaJHUX Har-
ayBocTU. Tako jefHOCTpaHa UM 060CTpaHa
JIaKIlla CeH30puHeypaJ/iHa olTehemwa ciy-
Xa MOTy OCTaTH HeJleTeKTOBaHa. AMepHUUYKO
yApy:Kekbe 3a ToBOp, je3uK U cayx — ACXA
y CKPUHHUHTY CJyXa KoJ, Jele NpeJlKoJ-
CKOT y3pacTa Ipenopyyyje JABe CKPUHHUHT

TeXHOJIOTHje: TUMIAHOMETpPH]jy, U TOHAJHY
JIUMUHApHY ayjuoMeTpujy. OTUTUC Mezaua
je BeoMa 4eCTO 060/beme y JleurjeM y3pacTy.
HeseueH uiu HeasleKBaTHO JiedeH MOXe Jl0-
BECTH [0 BehHX WJIU MambUX HUpeBep3ubuI-
HUX olITehewa cpefjiber WU YHYTpallber
yBa. CMaTpa ce fja yak 70% Jelle ©Ma jeiHY
WJIM BUIIE eNu30/a yraje CpeArer yBa o
cBor Tpeher pohenpana (Graham, Delap &
Goldsmith, 2002:233). XpoHUYHH ceKpeTop-
HU OTUTHUC je Hajuewhu y3pok omTehewa
cJayxa KoJ Jelle U Hajyemtha uHAMKaIMja 3a
XUpYWKY UHTepBeHUjy (Freemantle et al.,
1992:4). YupaBo cy 0OBO pasJo3u HEONXOJ-
HOCTH LITO paHuje JeTeKlUje, Kako OU Te-
panuja 6uja ajiekBaTHa M NpaBOBpeMeHa.
[IpeBasieHI}a ceH30pHMHeYpaJHUX oliTehewa
cjyxaje gajsieKko Mamwa. Telllka KOHTeHUTaIHa
o6ocTpaHa CeH30pHHeypaJiHa ouTehema ce
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OTKPHjy 10 2 UM 3 TOJUHE }KUBOTA 360T U3-
ocTaHKa rosopa. Hacynpot Tome jejHOCTpa-
Ha WJM 6Jiara ob6ocTpaHa omTehewma cayxa
Hajuemhe Ayro ocrajy HeJujarHOCTHUKOBa-
Ha, MaKO MOTY JI0BeCTH J0 nopemehaja pas-
yMeBama, CXBaTamwa, peAyKUHUjy y CTULalky
rOBOpHE BELITHHE, YCIIOPEH KOTHUTHUBHU U
WHTeJIeKTyaJIHU pa3Boj. Mako 3a ceH3opu-
HeypaJIHy HarJIyBOCT joll YBeK He NOCTOjU
MeZlMKaMeHTHa HUTHU XUpPYpIIKa Tepanuja
Koja 6u oMoryhuJia ussedyeme, CJAyLUIHA aMII-
auduKanuja UM KoxJeapHa UMIJIaHTalHja
U ojroBapajyha pexabuavTanuja y3 THUM
CTpy4laka MOTy JaTH 06pe pe3yJTaTe.

[IpeBeHHja mocseguIia Koje 3a co60M
OCTaBJba HAIVIYBOCT MOCTHUXKE Ce PaHOM Jie-
TeKUjoM owTehewma Kpo3 nporpame CKpu-
HUHTra cayxa. OBU mporpaMu ce KoJ HOBO-
pobeHYasu ca ycmexoM CIpPOBOJie LIHPOM
cBeTta Beh oko 20 roguHa. Ha oBaj Ha4yuH je
omoryheHa JeTeKIHja CBUX KOHTEeHHTAaJ-
HUX WJIM [IepHHATaJHO CTeYeHUX olTehema
cayxa. MehyTtum, ogpehen 6poj omrehema
cJlyxa HUje NpUCyTaH Ha pobewy. Yciaen
TOra MOCTOjU MoTpe6a 3a KOHTUHYUPAHUM
npahemweM caymHe GyHKIHUje y paHOM Jie-
THUICTBY KaKo OU ce HeraTHBaH yTHUIA] HAr-
JIYBOCTH CIIPEYHO.

OnmwmTe je mosHaTa yJjora OTOAKyCTHY-
KHX €MHCHja y HEOHATaJHUM CKPUHUH3MMa
cjayxa. Y HOBMWje BpeMe CBe BMlIe ayTopa ce
6aBM M3y4yaBameM YTHI@ja MATOJOLIKUX
nopemehaja cpejmer yBa Ha 0TOaKyCTHYKe
emucuje (Nozza, Sabo & Mandel, 1997; Ho,
Daly, Hunter & Davey, 2002; Chang, Vohr,
Norton & Lekas, 1993). C o63upom ga y ne-
4yHujeM y3pacTy Hajuyellny y3poK Harl1yBOCTH
4Y1He 60JIeCTH CpPeiber YBa, TO je TOKPEeHYJI0
ujejy Ja ce OTOAKyCTH4YKe eMHCHje IOKYy-
ajy NpUMEHUTH Y OBOj y3pacCHOj TpyIHu.
YMecTo paHHje NpHMemUBaHOT JBOdpa3HOT
IPOTOKOJIa CKPUHUHI TUMIIAHOMETPHUjOM U
CKPUHHHT ayAiuoMeTpujoM (KaZa y3pacT 3a
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TO 03BOJIM), IpUMeBUBaJa 64 ce caMo je]-
Ha 00jeKTHBHA eJeKTPOodHU3HOIOLUIKA METO-
Ja-MeTo/la OTOAKYCTHYKUX eMHUCHja 3a KOjy
y3pacT He IpejicTaB/ba OrpaHMYaBajyhu
dakTop.

OTOAKYCTHYKE EMUCH]E

OToakycTHYKe eMUCHje CY BPJIO TUXH 3BY-
I[1 KOjU Cce MOTY 3a0eJIeXXUTH Y CIOJbaAllbEeM
CJIYIIHOM XOZHHUKY, a TOTUYY U3 GU3HUO0JIOLI-
KU aKTHBHe KoxJee. 0TOaKyCTUYKe eMHUCH]e
oMmoryhaBajy aHa/uM3y KoxJieapHe QyHKLUje
Y paHy JAHWjarHOCTUKY HAIJyBOCTH HacTale
Ha KoxJleapHOM HUBOY. He nmocToju oceT/bu-
BUja Mepa KoxJieapHe ¢yHKIUje. YcJioB
bUXOBOI PErucTpoBakba je OCUM ypejHe
KoxJleapHe QYHKILHje, Tj. ypeJHOT QyHKILIHO-
HHUCakba CIOoJbAlIbUX CAYUIHUX henuja U fa
HeMa CMeTHH Y KOHZYKTHBHOM alaparTy yBa
(cmosbauimeM U cpesitbeM YBY). Peructpanuja
Y MHTepIpeTalyja 0TOAKyCTUYKHUX eMUCH]ja
je jemHoctaBHa. Mako ux je Kemn oTkpuo
1978. roauHe, a Ha ocHoBaMa ['oJ110BUX TeO-
PEeTCKUX pa3MaTpakba ca lbbUXOBOM LIMPOKOM
NPUMEHOM y ayAMO0JIOTH)jU 3alo4desio ce mpe
nBajzeceTak roguHa (Kemp, 1980:535).

Y 3aBUCHOCTH o4 NIpUMEHEHOTr CTUMYJTY-
Ca OTOAKyCTH4YKe EMI/ICPIje JeJsie ce Ha CIIOH-
TaHe U eBOMpPaHe OTOAKYCTHU4YKe EMI/ICI/Ije.

1. CnoHTaHe OTOaKyCTUYKe eMHCHje
(COAE) peructpyjy ce y OACYCTBY
OMJI0 KOT CHOJballllbeT CTUMYJyCa, U
3a ca/ia HeMajy KJIMHUYKY IPUMEHY.

2. EBouupaHe OTOaKyCTHYKe eMHCHje
HacTajy ycJeJ [ejcTBa CloJballiber
3BYYHOI CUTHaJa M Jiesle ce npema
HauYMHY ClloJ/ballllbe CTUMYJIalihje Ha:

—  KpaTKUM 3BYKOM M3a3BaHe 0TO-
akyctuuke emucuje - TEOAE
(TpaH3UTOpHE),
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— OTOaKyCTHYKe eMHUCHje
npoAykT  auctopsuje-JII0AE
(aucTop3uoHe),

Kao

—  0TOAaKyCTHYKe eMHCH]je GpeKBeH-
nuje crumyayca-COOAE.

Cnonmane omoaxycmuuie emucuje

CrnoHTaHe  OTOAKyCTHYKe  eMHUCHje
(COAE) cy Tuxu, ycko GpeKBEeHTHHU CHUTHa-
JIM, 3abeJieXXeHHU Yy CHoJballlbeM CJYIHIHOM
XOJAHUKY y OJACYCTBY 3BYYHOI CTUMYJIyca.
WcnuTaHULHU KOJ, KOjUX Cy JeTeKTOBaHe Haj-
yemhe Ux He Mory 4yTH. TauaH MexaHHU3aM
oarosopaH 3a HactaHak COAE Huje mosHar.
Cmartpa ce na COAE HacTajy 360r MUHUMAaJI-
HUX CTPYKTYPHHUX UPETYJAPHOCTH ¥ KOXJIEN
Koje HHMCy 3HavajHe Ja 6W yTulaje Ha mpar
cayxa. CHoHTaHe OTOaKyCTHYKe eMHCHje
(COAE) cy npucyTHe koz 70% ocoba ca Hop-
MaJHUM ciayxoM. KoJ »keHa ce jaBJbajy ABa
nyTa ydemhe (Kemp, 1980:543). Takobe aBa
nyTa 4emhe ce perucTpyjy Ha ZeCHOM YBY.
OTxpuhe fja KoxJeay CTalby MUPOBama, UMa
MOTyhHOCT eMHUTOBamWa CIOHTaHe aKyCTHY-
Ke eHepruje, nobyausa je HaJy Ja je OBaj
MexXaHM3aM OCHOBa TUHUTYca. BpojHumMm ekc-
nepuMeHTaJTHUM UCTPa’KMBambHUMa OBa Be3a
usmebhy tunutyca v COAE Huje noTBpheHa.

Kpamxum 36yxom usaseane
omoaxcymuuxe emucuje -TEOAE

Pagu ce o oAroBopy Ha BeoMa KpaTak
3By4HM cTUMyayc . Hajuenrhe ce ynorpe6sba-
Ba “KJIUK” a Moxe U “ToHe 6ypcT”. Y 0BOj Tex-
HULM MOTYNHOCT pas/iMKOBama CTHUMYJyca
oa OAE 6a3upa ce Ha HUXOBOM pa3JIMYH-
TOM BpeMeHCKOM jaBJbamby. 360Tr peslaTUBHe
cnopocTu nyTyjyher Tasnaca y koxJjeu (0ko
1m/c) OAE kao oAroBop Ha Jpax jaBJbajy ce
y BPEMEHCKOM pacnony ox 3 fo oko 20 Mmc

HaKOH cTHUMysanuje. To 3Ha4YW Jja ce CTUMY-
JIyC MOpa 3aBPLIMTH Npe Hero MTo OAT0BOP
noyHe. OBaKo KpaTKH 3ByYHU CTUMYJIYCH He
MOTY HOCUTH MHPOpMaLHUjy Heke ojapeheHe
¢dpekBeHIyje, Beh ce noHaliajy kao Jja y cebu
cajip’ke cBe ¢peKBeHLHje Ma CTUMYJIHILY
nesy koxJjey. 3ato he OAE cagpxatu y cebu
oArOoBOp LeJse KoxJsee. Kaja je koxJieapHu
ry6utak cayxa Behu og 25-35 dB, TEOAE
Huje Moryhe peructpoBaTu. /[lakJe, npucy-
crtBo TEOAE oarosopa je noysjiaH MHAUKa-
TOP CTPYKTYpPaJHOT UHTErPUTETA IieJie KOX-
see (o7 0,5-5 kHz). ¥ oco6a n3noxxeHux 6ynu
TEOAE cy ofcyTHe WUIM Cy pefyKOBaHUX
aMILJINTYZA, U y peTMOHUMA I'Zie je Ipar cay-
xa oyyBaH. OBO ce NpUMemwyje y AeTeKIUju
CYOKJIMHUYKUX Jle3uja KoxJee, a 3aCHOBa-
HO je Ha YubeHUnM aa 10 30% crnosbauibux
caymHUX henvja Moxe 6uTu ourteheHo npe
MOryhHOCTH ZileTeKTOBaka TOHAJTHOM JIMMHU-
HapHOoM ayauoMmetrpujoM. TEOAE TexHouo-
ryja ce AaHac Hajuyellhe KOPUCTHU Y CKPUHUH-
I'y cJ1yXa KoJ, HOBOpoheH4a A u.

Omoakycmuuke emucuje Kao
npooyxm oucmopsuje -JJIIOAE

OTOoaKyCcTHYKe eMHUCHje Kao NPOJYKT JUC-
Top3uje (aucrop3uone-/[[I0AE) HacTajy kana
ce [iBa CTUMYJIyca YUCTOT TOHA Ha PppeKBeH-
nujama ¢1 1 $2 mpeseHTyjy yBy UCTOBpeMe-
Ho. [louwTo je 3a mocTojamke TOHA MOTPEOGHO
W3BECHO Tpajaie, CTUMYJyC U OATOBOD ce
BPEMEHCKHU IOKJIaNajy, a ce pa3JuKa y Bpe-
MEHy He MOXX€ KOPUCTUTHU Kao KpPUTEpUjyM
passinkoBawa (Babac, Petrovi¢-Lazi¢, Tatovic,
Stojanovi¢-Kamberovi¢ i Ivankovi¢, 2010:380).
Takohe HeMa pas/iviKe HU Y GpeKBEeHLUjU CTH-
MyJlyca ¥ 0, roBopaIa ce Hu ppeKBeHTHO PUJI-
TpUpame He MOXKe yoTpebuTu. OBJe ce 3aTo
KOPHUCTH HeCaBPLIEHOCT KOXJIeapHOI' aMIlJIU-
¢duKaTopa, Koju Kazia je y GyHKIUjU TPOU3BO-
nu nucropsujy. Kaga ce koxjea cTUMyuile
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CHUMYJITAHO €a /iBa TOHA Y K>0j Ce CTBapa U3Bec-
TaH 6poj I0AATHUX TOHOBA KOjU HE TOCToje y
yJIa3HOM CHUTHAJy U 4YHja je ppeKBeHIUja pas-
JIMYUTA 0J] 06a y/ja3Ha ToHa. HajpobycTHUjU
JIIOAE oarosop jaB/ba ce Ha ¢peKBeHLHUjH
231-$2 (¢1 u $2 cy dpekBeHnH]je yIa3HUX TO-
HOBAa, CTUM LITO je 1 HMXKa o1 $2). 3a mpakcy
je nobpo aaje ¢2/d1=1,21 no 1,22 u j1a je un-
TeH3UTeT HYKer ToHa Behu 3a 10 g0 15 dB. Ha
oBaj HauuH ce y Tpaxewy JIIOAE uje numbano
Ha U3payyHaTy GppeKBeHIIHjy, a CBe 0CTaJIO Ce
onbanyje. AINIOAE je Mate CEH3UTUBHOCTH Ha
KoxJieapHo ouiTeheme Koje ce 6esieku Ha HU-
BOy o/ 35-40 dB.

OToakycTUUYKe eMHcHje ppeKBeHLHje
ctumyayca (C®OAE) 3a cajja HeMajy KJU-
HUYKY PUMEHY.

Komnjytep

Ha ocTaJje (ayAUTUBHU €BOLUPAHU IOTEH-
LMjaJii MOX/JaHOT cTabJsa, 6UXejBUOpaHU
TeCTOBHU), KaJia je y MIUTamwy paHa AeTeKluja
CJyIHOr omTehewa y HEOHATAJTHUM CKpPU-
HUH3UMa cayliHe ¢yHKIUje. [Ipumemyjy ce
y audepeHIMjalliju CEeH30pUHEYpaJIHe Har-
JIyBOCTH Ha KOXJIeapHe UJIM peTPOKOXJeap-
He. OTOaKyCTHYKHMM eMucHjama Moryhe je
YOUUTH NIPOMEHE Ha CHOJbAIUIMBUM CAYIIHUM
hesivjama U Ipe HEro WITO OHE NMPOY3POKYjy
Noropuiawe npara cjayxa KoJi IpuMeHe OTo-
TOKCUYHUX JIEKOBa, Te Ce OBa MeTOo/a KO-
pucTy, jep je moryhe Ha BpeMe aJlapMUpaTH
JieKape Jia ce NIpoMeHHU Tepanuja (mHeyMmopu-
310JI0Te, OHKOJIOTe U Jip.) U u3berHe Tpaj-
Ha HarjayBoCT. KiacMYHMM ayHMOJIOLIKUM
MeToJaMa TellKO je HaYUHUTH AudepeH-

TEOAE

)\

"

Cauka 1 - Cxemamcku npuka3 mepersa TEOAE

Crosballikb CAYLWHU XO4HUK {1

Ipumena

360r sakohe nsBohewa OAE umajy mu-
POKy NpHUMEHY, KaKO y KJIMHUYKOj, TaKo
U Y eKCIepUMEeHTAaJHOj
HeuHBa3uBHOCT MeTO/ie, KPaTKO BpeMe U3-
Bohewa (HEKOJIMKO CeKyHJu), MoryhHocT

Ay HOJIOTUjH.

IIpMMeHe HelocpeAHO Mo pobemwy, u Moryh-
HOCT perucTpaluje y TOKY NPHUPOJHOT Cla-
Bama Jlajy NpeJHOCT OBOj METOAHU y OAHOCY
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OKpyrn NPo3op  BasynapHa mem6pata

Eyctaxujesa Tyba

LMjalyjy 0CeT/bUBOCTH NOjeJUHLA Ha OYKY.
MepeweM aKTUBHOCTU MeJUjaJIHOT OJIU-
BOKOXJIEAPHOI CHUCTEeMa MOXe Ce OLEHUTH
PH3HUK 3a HacTaHak caylHor owtehewa jep
yTHUIAj 6YKe HUje UCTU Ha CBAKOI MOjeJlH-
1a. bysiaroBpeMeHoOM NpHMeHOM aJleKBaTHUX
Mepa clpe4yaBa Ceé HacTaHaK TPajHUX Har-
JyBoCTH. OTOAKyCTHUYKe eMUCHje Cy Halljle
NpUMEHY U y HEYPOOTOJIOIIKOj JUjarHOCTH-
M ¥ 6a3MYHUM UCTPaKHBabUMa.
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Ymuuaj namonowxux npoueca
cpedrez yéa Ha omoaxcymuuke
emucuje

dyHKIMOHHUCAbEe CpeJilbel yBa UMa Be-
JIMKY yTHILA] HAa OTOAaKyCTHYKe eMHUCHje
(OAE). Ca jegHe cTpaHe CIOJ/bAlllbU 3ByYHHU
CTUMYJyC MOpa Npohu NMpeKo TPaHCMUCHO-
HOT anapaTa CpeJmwer yBa [0 YHyTpallber.
Ca gpyre, 0TOaKyCTUYKe EMHUCH]je ce IOHOBO
NpeKo cpemwer yBa Bpahajy ka 6y6HOj OMHHU.
JucdyHkiyja cpeimber yBa pejyKyje aMIiu-
TYyZAy, a IOHeKaA U e1uMuHuLIe oArosop OAE
y notnyHocTH. [I[poMeHe KapaKTepUCTHUKaA
OAE 360r aucdyHKLHje cpejrer yBa Ha-
cTajy 360or npoMeHa y oiJ1a3ehoj ¥ noBpaTHO]j
TpaHcMucHju. Paznnuutu nopemehaju umajy
pasJIMYUT YTULAj HA OBE TPAHCMHUCHOHE Ka-
paktepuctuke. Tako, Masa mnepdopaiuja
Ha 6yOHOj OMHM MPUMApHO yTH4Ye Ha OAJa-
3ehly TpaHCMHUCH]y, JOK 0XKHUJbHO U3MeHeHa
O0y6Ha omHa MMa Behu yTHIAj HA NOBPATHY
(Margolis & Trine, 1997). Ycnep Tora y KJu-
Hu4kKoj npuMenu OAE BaxkHoO je eBasiyupaTtu
byHKLMjy cpelmber yBa, Kako GU ce mope-
Mehaju Ha OBOM HHMBOY MOTJIM PA3JIMKOBATH
0/l KoxJleapHe JUCPYHKIIHUje.

BoJsiecTu cpefber yBa, npeko ojJasehux
TPAaHCMUCUOHUX KapaKTEPUCTHUKA, YTUUY
Ha peructpoBame /I[IOAE Ha HeKoOJMKO Ha-
yuHa. Ha npumep edexkaT KOHAYKTHUBHOT
ry6uTka ciayxa oj 10 dB na /I[IOAE wusa-
3BaHe ToHoBMMa o, 80 dB SPL, moxe 6UTH
cMameme HuBoa OAE, nosehame HUBOA, UK
6e3 epekTa. 3aTo he KOHAYKTUBHA peAyK-
LlMja cJyxa Y NocJjeAru4yHa IpoMeHa y oAJia-
3ehoj TpaHcMmucuju uMatu Behu yTuLaj Ha
JITIIOAE Hero Ha TEOAE. lloBehawe MHTEH-
3UTeTa CTUMYJIyca /10 BeJIUYUHE KOHAYKTHU-
BHOT I'yOUTKa cjayxa kommneH3oBahe ry6u-
TaK y 0/1J1a3HOj TPDAHCMHUCH]H.

Y npenouwewy OAE on koxsee Jo
CHoJ/ballller CJAYLIHOT XOJHUKA 6y6Ha ONHa

ce TIOHalla Kao MeM6paHa 3By4YHHUKA Koja
NPEHOCH MeXaHUYKY €eHeprujy CJAYLIHUX
KOIIYMIA Y Ba3AYIIHY aKyCTUYKY eHeprujy.
[loBpaTHa TpaHCMUCHja je Mambe edUKacHA
oz oasa3zHe (3a oko 12-16 dB). BosnymeH ka-
HaJ/la yTU4ye Ha UHTEH3UTEeT U ClleKTap CTU-
MyJyca, ajJli U Ha KapaKTepUCTHUKE OJT0BO-
pa. 3By4YHMU NPUTHUCAK KaHaJa je 0OOPHYTO
NponopuUoHaJaH BosyMeHy ucrtor (Kemp,
1980:539). Crora je ay6oka HMHCcepLUja He-
ONXOZHA Aia 6U ce Ao6UIa MaKCMMaJlHA aM-
IJUTYyAa oArosopa. I'ybuTak y NOBpPaTHO]
TpaHCMUCHUjU 360r AUCOYHKLUje Cpejrber
yBa peaykoBahe uHTeH3uTeT MepeHux OAE
y CIOJ/balllbeM CAYIIHOM XOAHUKY. CaJIakuM
ry6UTKOM CJIyXa ycjes 3ana/bermba Cpe/iher
yBa uMajy HeMepJsorBe OAE.

Ymuuaj ea3oywnoz npumucka y
Cno/bauitvemM CIyuHoOM X00HUKY
Ha OAE

BazymHU NOPUTHCAK Y CHOJbAllEbEM
aMIJIUTYAY,
u penpoaynuébuaHoct TEOAE.

CJAYLIHOM XOJHUKY Mekmba
cnekTap,
[To3uTUBaH M HeraTHWBAH NPUTHUCAK PeSYyKY-
jy amnautyay TEOAE y cuMeTpuyHOM MOAY.
Tako NO3UTHUBAH UJU HeraTUBaH MPUTHUCAK
on 100 dPa peaykyje eMUCHOHY aMILJIUTY-
ny 3a oko 2,5 dB (Owens, McCoy, Lonbury
& Martin, 1992:56). [lpempa nputucak y
CHOoJ/balllbeM CJYUIHOM XOJHUKY yTH4Ye Ha
KapaKTepUCTHKe peaykuuja
amnautyge TEOAE je ckopo y moTnyHocTH
ycaen pefykuuje eGUKacHOCTH Y OBPATHO]
TpaHcMucHju. CMamemwe TEOAE amnautyze
je pesyaTaT csab/bema HUCKOPPEKBEHTHE

CTUMYJIyCa,

koMmnoHeHTe OAE. IlpeBacxosnu edekar Ha
Hucke ¢ppeksennuje TEOAE je pesyartar mno-
Behawa KpPYTOCTH y CIPOBOJAHHUM eJiIeMeH-
TUMa yBa. [loBehawe KpyTocTH GyOHE OMHE
vMa HajBehu edekaT Ha HUCKe QeKBeHIIHje
TEOAE. [I[poMeHe NpUTHUCKA Yy CHOJballllbeM
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CJAYIIHOM XOJAHUKY HMMajy Behu yTunaj Ha
npomeHe amnuTtyze AIIOAE Hero Ha amMmniu-
tyay TEOAE.

Egexmu npumucka cpedrez
yea na OAE

PesysTaTu HcTpakuBamwa OpOjHUX ayTo-
paykasyjy fladak u 6j1are npoMeHe NpUTHCKA
y CpeAeM YBY MOTY 3HadajHO peLyKOBaTH
ammautyae TEOAE u JIIOAE. YTuuaj npu-
THCKa cpeamer yBa Ha /I[IOAE je Beoma peT-
KO nmpoy4aBaH. C 063UpOM Ha CTPMHjy KPUBY
pacTta (y ¢yHKUMjuU yna3-u31a3) Koja Kapak-
tepuie JIIOAE u pesynatyjyhux npomeHna y
0/171a3HOj TPAHCMHUCH]jH, MOXKe Ce 3aK/byUUTH
Jla NIpUTHCAK CpeJilber yBa MMa BepoBaTHO
Behu epekat Ha [ITIOAE Hero Ha TEOAE.

E¢exmu omumuc meoue na OAE

[IpucycTBO cekpeTa y Cpei-eM YBY YTH-
ye Ha ojJsa3ehe U NMoBpaTHe TPAaHCMHUCHOHE
KapaKTepUCTHKe cpeJier yBa. [lok ce ede-
KaT ozs1azehe TpaHCcMUCHje MoKe 6apeM nap-
[IMjaJIHO KOMIIEH30BaTHU NoBehamkbeM UHTEH-
3UTeTa CTUMYJyca, pelyKlidja y HOBPaTHOM
IIPEHOCYy MOXXe CMamUTHU aMIJIUTYJY €MHU-
CHja 10 HUBOaA HUXKer o 6yke. [la 61 ce OAE
MorJIe [IeTeKTOBAaTH y NalyjeHaTa ca ceKpe-
TOM Y CpeJilbeM YBY, jeJUHO pellerme 6uja
64 NMpUMeHa TeXHOJIOTHja ca ycaBpLIEHUM
cucTeMHMa 3a peaykiujy oyke. IlojeguHu
ayTopu HaBoJe na ce TEOAE He mory 3a6e-
JIEKUTH YaK HU y cJIy4dajeBMMa ca MaJIoM KO-
JIMYMHOM CeKpeTa y cpeAmweM yBy (Owens,
McCoy, Lonbury-Martin & Martin, 1992:59).
Y TtakBuM ciayuajeBuMma /JIIIOAE cy peruc-
TpoBaHe caMO Ha HUCKUM ¢QpeKBeHIHjaMa.
JAIIOAE Hucy npucyTHe y mNanujeHaTa ca
BeJIMKOM 3allpEMHUHOM CeKpeTa y CpefHeM
yBy. MebyTuM jom yBek HeMa KOHCeH3yca
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OKO TOTa KaKO CEKPeT y CpeJilbeM YBY YTH-
ye Ha TEOAE. Krajsman u cap. (Kreisman et
al.,, 2013:52) cy Hamsu npucytHe TEOAE y
8% yuujy ca oTUTHUC MeZroM (y BpeMe Tec-
THpawa) U paBHUM THMIAHOrpaMoM (THUII
B). KapakTepucThka OBUX eMHCHja 6uJja
je MaJu mpoueHAT PenpoAYLUOUJIHOCTH U
y3aK CreKTpaJiHu peruoH (usmebhy 2 u 4 kHz)
y KOMe Cy peructpoBaHe. Mako OTUTHUC Me-
nua dyecto eauMmuHuiie OAE ofrosop, a c 06-
3UpoOM Zia ce ry6uTak cayxa kpehe oz 0-50 dB
Moryhe UX je 3abesieXKUTH Y HEKUX Naliuje-
HaTa. 3xao u cap. (Zhao, Wada, & Stephens,
2000:6) HaBoge moryhHocT Mepemwa OAE
y mnanujeHaTa ca MaTOJOLIKHUM MpolecuMa
cpelilber yBa, YKOJIMKO je mpar cjayxa 60/bu
unu jenHak 30 dB u ouyBaHa pyHKIM]ja KOX-
[locTaB/beHa BeHTUJIALLMOHA LleBYU-
1a He oMeTa Jjobujawe OAE ykosMKo HeMa
owmrtehewa KoxJee, aju MOgUPUKYje HUXO-
Be KapaKTepUCTHKe (CMamele aMIIUTY/e

Jiee.

cpemux 10 BUcOKux dpekBeHnuja TEOAE,
< 4 kHz). Cegam HeJle/ba HAKOH NOCTaBJ/bakha
aepauuoHux Uepuuna amnautyge TEOAE u
JIIOAE ce HopManu3yjy A0 HOpMaJHUX UJIHU
BpeZJHOCTH Koje Cy NpUOGJIHKHE HOPMaJTHUM.
3aTo ce cmatpa a OAE Mory 6UTH IpUMebe-
He y npahewy epUKACHOCTH MeIUKaMeHTHE
WJIM XUPYLIKe Tepaluje KoJ pa3JuIuTHUX 006-
JINKa OTUTUC MeJje.

Ymuuaj ocmanux namonowxux
npoueca cpeowez yéa na OAE

CBU MaTOJIOLIKK HPOLIECH KOjU MeHajy
MexaHUYKe KapaKTepUCTHKe Cpejrber yBa
ytunahe u Ha peructpoBame OAE. Edekar
OXMJ/bHO U3MeHeHe OyOHe ONHEe Ha perwuc-
TpoBame /ITIOAE je cienehu: 36or nosehamwa
Mace 6yOHe omHe Behu je yTHIQj HA TpaH-
CMUCH]y eMHUCHja 0/ KoXJiee 1o KaHaJla, Hero
y cynpoTHoM cMepy. Takobhe JIITIOAE cy peay-
KOBaHe /1aJIeKO BUILE HErO IITO je 0O4eKUBAHO
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y cpefbeM GpeKBeHTHOM peruoHy (oko 3
kHz), ycnen edekrta Ha ofusazehy TpaHcMU-
cyjy. Masianepdopanuja uma gpyraduju epe-
KaT of noBehawa mace 6y6He omnHe. [I[pomeHe
amnautyze AIOAE cy y noTnyHoCcTH nocJje-
AULA NpoMeHe Y epUKACHOCTU CTUMYyJyca
KOjU Jl0CIleBa Jj0 YHy Tpaller yBa. CMameme
ammutyge AIIOAE oaroBopa Moxe y MoT-
INYHOCTU GUTHU KOMIIEH30BaHO NoBehamweM
WHTEH3UTeTa cTuMyayca. Mehytum, epektu
nepdopanuja pa3JMuYUTUX BeJUUYUHA U JIO-
KaJiM3alyja Ha OyOGHOj OIHU jOIll YBeK HUCY
WCIHATHUBAHHU, Te je HEONXOJaH olpe3 IpHU
reHepaJ/iM3alyjy pe3yJsTaTa y namujeHara ca
nepdopanujoM Ha 6yOGHOj OTTHHU.

O y/s1031 TPaH3UTOPHUX OTOAKYCTHUUYKUX
eMUCHja y CKPDUHUHIY Ha CeH30pHHeypaJHa
owtehemwa ciayxa u nopemehaje cpesmer ysa
KOJl MpeJUIKoJICKe Jelle mucad cy Hosza u
cap. (Nozza, Sabo & Mandel, 1997:234) yno-
pebuBanu cy pesynrtare ckpunuHra TEOAE
ca CTaHJApJHUM IPOTOKOJOM KOjU MOJA-
pasyMeBa INpUMeEHY JBe CKPUHUHI TEXHO-
Jioruje: TAMIIAaHOMETPHUjY U TOHAJHY ayAHO0-
MeTpHjy. Jouiu cy o pesyiTaTta Ja NpU-
MeHa TEOAE y KOMOGHHOBAaHOM CKPHUHUHTY
Ha ceH30pHHeypasHa owmTehewa ciayxa u
nopemehaje cpesimber yBa uMa CEH3UTUBHOCT
u cneuudunvHocT of 0,8 1o 1 3a pazsnuyure
“ITPOIIAO” “ITAO” kpuTepujyme. ¥ 3aKJby4d-
Ky OBU ayTopu cy uctakau npegaoct TEOAE
y OJHOCY Ha KOMOGHHOBAHY NMPUMEHY CKPH-
HUHT THMIIAHOMETpPHje W TOHAJIHE ayJHO-
MeTpHuje U ykasauu ga TEOAE uma Besnkn
NOTeHLMjaJ [a ce ca yCHexXoM NpPHUMeHHU y
CKPUHUHTY cjyxa koA fene. Xo u cap. (Ho
et al., 2002:514) cy 6aBehu ce paHoM JeTek-
nujoMm omtehewa cayxa y feue yspacta 0-5
rofiMHa TMOpeAUJU pe3yJTaTe CKPUHHUHT
tuMmnaHoMmeTpuje u TEOAE. [Jlowsnu cy gmo
casHawa Ja je CKPUHUHT TPaH3UTOPHUM
OTOAKyCTUYKUM eMHCHjaMa I0y3JaHa Me-
Toja y JeTeKLUju CeH30pHHeypaJHUX U

KOHJAYKTUBHHUX HarJayBocTu. Kpeucman u
cap. Cy y CKpPUHUHTY Jelle NMpesIIKOJCKOT
y3pacta MeTtosoM /IIIOAE u CKpUHUHT ay-
JIMOMETPHjOM J0GUJIN CIUYHE Pe3ysTaTe, Te
Npenopydyjy oBy METOAY Kao MOy3JaHy KO/
CBe Jielle, @ HAPOYUTO KOJ Jielie Koja He MoTy
Jla capabyjy Ha CKpPUHHUHI ayAuOMeTpPUjH.
Youena je npegnoct /JAIIOAE y opgHocy Ha
CKPUHUHT ayAUOMeTPH]jY, jep 3aXTeBa 3HAT-
Ho kpahe BpeMe 3a u3Boheme, ITO pe3yJaTH-
pa Zia 0cobJbe Koje U3BOJAU CKPUHUHT MOXKe
Jla o6yxBaTu U Behu 6poj Aele 3a UCTO Bpe-
Me Hero Kaja ce pajyd CKPUHUHI TOHAJHOM
JIUMUHapHOM ayjuomeTpujoM (Kreisman,
Bevilacqua, Day, Kreisman, Hal, 2013:54).
[IpeMa nojaniMa U3 JMTEepaType pe3yJaTaTH
ckpuHuHr tectoBa TEOAE u [AIIOAE, ce He
pasJ/MKyjy CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHo (p>0,05).
Jeo u cap. (Yeo, S.N. Park & Y.S, Park, 2002)
Cy HaUlJIM cJjlarame pesyJjTaTa oBa /JBa
CKpUHHUHT TecTa y 83% ciydajeBa. Konke u
Betmop (Koike & Wetmore, 1999) cy o6ja-
BUJIM [Jla NpUOIMAKHO 94% HcIMTaHUKaA ca
TuMnaHorpaMmom tun b Hehe npohu Ha ckpu-
HuHry TEOAE 6e3 063upa Ha mpar ciyxa,
Maza oko 85% oBux yumujy uma omrehemwe
Behe o1 30 dB. babau u cap. (2010) cy Hauiu
Ja 90% wucnyMTaHUMKa ca THUMIAHOIPaMOM
Tun b HUje npouI0 HA CKPUHUHT TECTOBU-
Mma (TEOAE, AIIOAE). IlpucycTBo cekpeTa U
HeraTHBaH IPUTHCAK ¥ CPebeM yBY, IpeJ-
CTaBJbajy 3Ha4YajHe paKTOpe KOjU YyTHUUY HaA
OAE. BpojHe cTyauje ykasyjy fa N03UTHUBaH
Y HeraTHBaH NPUTHUCAK y KaBYMY 3HauyajHO
cjabe aMIJIMTYAYy €BOLUPAHUX eMHUCHja Yy
¢dpexBeHTHOM oncery ucnoz 2 kHz, 1ok emu-
cuje y BUCOKUM peKBeHIMjaMa 0CTajy 04y-
BaHe (Hauser, 1992; Plinkert & Ptok, 1994).

3AK/bYYAK

Otoakyctuuke emucuje TEOAE wu/
uau JINNOAE y KoMGUHAIUjU ca OTOCKOIIC-
KHM TIIperJie/ioM, NMpeJAcTaB/bajy MOy3JaHe,
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HEWHBa3WBHE, JIAKO U 6p30 U3BOAJ/bHBE Me-

TOoJAE y CKPDUHUHTY CJIyXa KO NPEeAIIKOJICKE

nene. C 063MpoM Ha HeJJOBOJbaH OpoOj cHpo-

BeJleHUX CTYAHWja Ha OBY TeMy, HEONXO/Ha

Cy Aajba UCTPaXKUBakba e(PUKACHOCTH CKPH-

HUHIa CJyXa OTOAaKyCTHUYKUM eMHuCHjaMa

KOJl TpeJIIKOoJICKe Jlelle, paju Jobujamba

npeunsﬂnjnx nogaTaKa OoJHOCa pe3yJTaTa

OAE u ocranux ayjgUoJIOIIKUX [AUjarHOC-

THUYKHX NpolleAypa u nopemehaja Ha HUBOY
cpenmwer yBa. OBe umHdopmanuje 6u Guse
KOpHCHe KaKo 6U ce TOTBpAUJIa eHUKACHOCT

OBUX TeXHMKa WUJIM KOMOHWHALMje TeXHUKA y

CKPUHHUHTY TYGUTKA CJIyXa KOJ, Jelle.
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OTOACOUSTIC EMISSIONS IN HEARING SCREENING IN PRESCHOOL CHILDREN

SneZana Babac
ENT Clinic, Cilinical and Hospital Centre Zvezdara, Belgrade
University of Belgrade - Faculty of special education and rehabilitation, Belgrade

Summary

Hearing impairments in children pose a
great problem since they lead to reduction in
language skill acquisition, slower cognitive
and intellectual development. Prevention of
the consequences of hearing loss is obtained
by early detection and intervention.
Recently, the interest in researching the
relation between otoacoustic emissions
(OAE) and pathologic disorders of the
middle ear grows even larger. Since various
forms of otitis media are the most common
causes of hearing impairments in children, a
question is raised whether OAE can be used
as the only method in screening of middle
ear disorders and sensorineural hearing
loss.

Key words: transient-evoked otoacoustic
emissions (TEOAE), distortion-product
otoacoustic emissions (DPOAE), hearing
loss, children, hearing screening
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