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PROBLEMSKI ZADACI U NASTAVI MATEMATIKE KOD DECE SA LAKOM
INTELEKTUALNOM OMETENOSCU!

Mirjana Japundza-Milisavljevi¢, Aleksandra Puri¢-Zdravkovié
Univerzitet u Beogradu - Fakultet za specijalnu edukaciju i rehabilitaciju

Problemski zadaci koji su sastavni deo nastave matematike predstavljaju skup po-
znatih i nepoznatih podataka koji su definisani u odredeni odnos. Nepoznata vrednost
u zadacima treba da se ustanovi na osnovu poznatih podataka. Veoma je znacajno
da se velicine, koje su predstavljene re¢ima izraze matemati¢kim simbolima na pravi
nacin. Problemski zadaci povezuju sadrZaje matematike i saznanja o svakodnevnom
okruZenju i pri njihovom resavanju neophodno je bazirati se na vlastito iskustvo.

Cilj rada se odnosi na utvrdivanje uspesnosti resavanja razlicitih aritmetickih pro-
blemskih zadataka kod dece s lakom intelektualnom ometenos¢u (LI10), kao i na utvr-
divanje odnosa izmedu tacno resenih aritmetickih zadataka i pola ispitanika. Ukupno
trideset Sest ucenika uzrasta od 10 do 14 godina resavalo je po pet zadataka promene,
kombinovanja i uporedivanja. U skladu sa postavljenim ciljem istraZivanja primenjene
su metode neparametrijske statistike.

Pri resavanju problemskog aritmetickog zadatka uspesni ucenici naseg uzorka su
koristili takozvani smisleniji pristup koji podrazumeva konstruisanje modela na osno-
vu situacije koja je opisana u zadatku. Plan resavanja se bazira na tom modelu. Nasu-
prot njima neuspes$ni ucenici su plan resavanja bazirali na brojevima i klju¢nim rec¢ima
koje su bile izdvojene iz konteksta zadatka, odnosno koristili su pristup precicom. Uku-
pno trinaest ispitanika naSeg uzorka uspesno je resilo aritmeticke zadatke promene
(36,1%), sedam ispitanika tacno resava zadatke tipa kombinovanja (19,4%), dok samo
tri ispitanika tac¢no resava zadatke uporedivanja (8,3%). Nije dobijena statisticki zna-
¢ajna korelacija kada je u pitanju procena uspesnosti pri reSevanju aritmetickih zada-
taka kod ucenika s L1O razli¢itog pola (p = 0,124).

Tokom samog istraZivanja uocena je neophodnost potrebe za diferenciranjem ni-
voa zahteva pri definsanju aritmetickog problemskog zadatka koji obuhvata stepen
preglednosti, stepen apstrakcije, stepen formalizacije, stepen poznavanja nepoznatih i
poznatih podataka kao i stepen kompleksnosti zadatka.

Kljucne reci: intelektualna ometenost, problemski aritmeticki zadaci

UuvoD

Problemski tekstualni zadaci su zadaci u kojima je re¢ima opisana neka realna si-
tuacija koja treba da se resi primenom odredenog matematickog postupka. lako nave-
deni zadaci obuvataju reSavanje svakodnevnih situacija, istrazivanja ukazuju na to da
deca pokazuju mnogo vece teSkoce pri njihovom resavanju u odnosu na aritmeticke
zadatke koji su predstavljeni u drugom, numerickom formatu (Carpenter et al., 1980).

Bazi¢na podela aritmetickih problemskih zadataka, nastala na osnovu semantic-
kog odnosa veli¢ina, obuhvata zadatke promene (change problems), kombinovanja
(combine problems) i uporedivanja (compare problems). Dodatna podela unutar osnov-
ne obuhvata Sest vrsta zadataka koji su razvrstani u odnosu na poloZaj nepoznate ko-
li¢cine (Riley, Greeno, 1988).

1 Rad je nastao u okviru projekata ,Socijalna participacija osoba sa intelektualnom ometenoséu*
(br. 179017), ,Kreiranje Protokola za procenu edukativnih potencijala dece sa smetnjama u razvoju
kao kriterijuma za izradu individualnih obrazovnih programa”, (br. 179025), koje finansira Mini-
starstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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U zadacima promene, sabiranje ili oduzimanje uzrokuje uveéanje odnosno uma-
njenje pocetne koli¢inske vrednosti. Zadaci kombinovanja i uporedivanja ukljuc¢uju
statican odnos izmedu veliCina. Zadaci, u kojima je potrebno dva skupa ujediniti odno-
sno razjediniti, pripadaju zadacima kombinovanja u kojima se od ucenika oc¢ekuje da
numericke vrednosti ujedini u nadskup. Zadaci uporedivanja ukljucuju veli¢ine koje se
uporeduju, a trazi se razlika medu njima. Osnovno obeleZje ovih zadataka je postojanje
skupa koji se uporeduje sa referentnim skupom (Klasni¢, 2009; Pavlin-Bernardici sar.,
2011).

Znacaj resSavanja problemskih aritmetickih zadataka kod dece s LIO ogleda se u
razvoju konceptualnog razumevanja. Takode, razvijaju se i navike upornosti, rado-
znalosti, samopouzdanja, kao i sigurnost u nepoznatim situacijama. Prevashodni cilj
primene ovih zadataka odnosi se na reSavanje problemske situacije, kao i uvezbavanje
racunskog postupka. Kod dece s LIO od posebne vaZnosti je da tekst zadatka bude di-
rektno povezan sa svakodnevnim zZivotnim situacijama kako bi deca s razumevanjem
mogla da definiSu i odrede strategiju reSavanja problema.

Uspesnost reSavanja problemske situacije zavisi od toga da li uc¢enik primenjuje
direktnu translirajucu strategiju ili strategiju problemskog modela. Direktna transli-
rajuca strategija podrazumeva resavanje zadatka samo na osnovu brojeva i klju¢nih
reci koji su izdvojeni iz konteksta. UCenici koji koriste strategiju problemskog modela
re$avaju problem tako $to konstruisu model na osnovu situacije koja je opisana u za-
datku i plan izrade baziraju na tom modelu. Neke osnovne postavke se odnose na Ci-
njenicu da su zadaci uporedivanja najtezi, bez obzira na kalendarski uzrast ispitanika,
dok su zadaci promene laksi od zadataka kombinovanja. Medutim, potrebno je uzeti u
obzir da u svakom od tri navedena tipa zadataka postoje razlike u tezini resavanja, u
zavisnosti od toga Sta je nepoznata veli¢ina (Klasni¢, 2009). Razumevanje problemske
situacije i konteksta tekstualnog zadatka je od krucijalne vaznosti za prevodenje sa
maternjeg na matematicki jezik. S tim u vezi istiCemo ¢injenicu da je pri definisanju
teksta zadatka veoma znacajno da problem obuhvata situacije koje su deci bliske, ja-
sneilogicne. Podaci u zadatku mogu da budu stvarni ili izmisljeni, ali je neophodno da
budu deci poznati budu¢i da situacijski faktor predstavlja glavnu odrednicu teZine u
razumevanju zadatka (Moreau, Coquin-Viennot, 2003).

Zadaci u kojima je nepoznat referentni skup znatno su tezi u poredenju sa zadacima
u kojima je on poznat bez obzira na mesto nepoznate vrednosti. Istrazivanja su poka-
zala da je to grupa najteZih zadataka iako tekst zadatka obuhvata poznate i deci bliske
situacije. Posebne teskoce se javljaju kada je neophodno da se treci skup izrazi kroz
dva skupa ukoliko referentni skup nije definisan. Teskoce nastaju zbog nemoguc¢no-
sti fleksibilnog koris¢enja matematickog jezika (Stern, 1993). Deci s LIO neophodno je
ukazati na vaznost sagledavanja zadatka u celosti, formulisanja teksta zadatka svojim
reCima, kao i rasclanjivanje numerickih vrednosti na manje jedinice.

Pri procena uticaja pola na uspesnost pri resavanju aritmetickih zadataka, istrazi-
vaci nemaju jedinstven stav. Jedni ukazuju na to da su ispitanici muskog pola uspesniji
prireSavanju problemskih zadataka i geometrijskih sadrzaja, dok su ispitanice uspes-
nije nazadacima aritmetike. Neka istrazivanja sagledavaju da se prednost muskih ispi-
tanika pri resavanju problemskih zadataka ogleda u sposobnosti spacijalne kognicije i
racunanja u oba smera (Geary et al., 2000). Druga istrazivanja, sli¢nog tipa, ukazuju na
nepostojanje razlika pri reSavanju matematickih zadataka izmedu dece razlic¢itig pola
(Abedi, Lord, 2001; Delgado, Prieto, 2004).

Osnovni cilj rada je utvrdivanje uspeSnosti reSavanja razliCitih aritmetickih pro-
blemskih zadataka kod dece s LIO, kao i na utvrdivanje odnosa izmedu ta¢no reSenih
aritmetickih zadataka i pola ispitanika.
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METOD ISTRAZIVANJA

Uzorak

Slucajni uzorak, na kome je bazirano istrazivanje, obuhvatio je 36-oro ucenika s LIO,
kalendarskog uzrasta od 10 do 14 godina, oba pola, bez neuroloskih i kombinovanih
smetnji. Struktura uzorka prema kalendarskom uzrastu i polu prikazana je u Tabeli 1.

Tabela 1 - Struktura uzorka prema kalendarskom uzrastu i polu

Pol
Uzrast m Z Total
n % n % n %
10-11,11 7 19,44 9 25 16 44,44
12-14 8 22,22 12 33,33 20 55,55
Total 15 41,66 21 58,33 36 100

U istrazivanju je uCestvovalo 36 ucenika (14 decaka i 21 devojcica). Od tog broja
bilo je 16 ucenika kalendardkog uzrasta od 10-11,11, godina (44,44%), i 20 ucenika
uzrasta od 12 do 14 godina (55,55%).

Instrument istraZivanja

Za potrebe ovog istraZivanja, u skladu sa nastavnim programom predmeta Mate-
matika, definisano je po pet zadataka promene, kombinovanja i uporedivanja. Pre izra-
de tekstualnih aritmetickih zadataka utvrdeni su vaspitno-obrazovni ciljevi, zadaci,
kao i kriterijum uspeha. Primenjeno je ocenjivanje u dva nivoa:

0 poena - netacno prevodenje s maternjeg na matematicki jezik, jednacina neta¢no
izracunata

1 poen - tacno prevodenje s maternjeg na matematicki jezik, jednacina tacno izracunata

Prilikom resavanja zadataka trebalo je da ucenici koriste racunske operacije sabi-
ranja ili oduzimanja do 100. Rezultat se takode nalazio unutar tog intervala. Takode,
rezultat nikad nije bio broj koji je koristen u zadatku.

Standardnom analizom pedagoske dokumentacije dobijeni su podaci o nivou inte-
lektualnog funkcionisanja (1Q), kalendarskom uzrastu i polu ispitanika.
REZULTATI ISTRAZIVANJA

Analiza rezultata procene uspesnosti pri reSavanju problemskih aritmetickih za-
dataka kod dece s LIO razli¢itog pola prikazana je na Grafikonu 1.

40.00%
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Grafikon 1 - Rezultati procene uspesnosti na zadacima promene, kombinovanja i
uporedivanja u odnosu na pol ispitanika
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Dobijeni rezultati pokazuju da deca s LIO uzrasta od 10 do 14 godina u veoma ni-
skom procentu uspevaju da tacno prevedu problemski zadatak sa maternjeg na mate-
matickijezik na sva tri postavljena zadatka. Posmatrajuc¢i uzorak u celini zaklju¢ujemo
da je samo trinaest (36,11%) ispitanika uspelo da ta¢no resi najjednostavniji problem-
ski zadatak promene. Od tog broja sedam (19,44%) su ispitanici muskog pola i Sest
(16,6%) ispitanica. Zadatke kombinovanja reSava sedmoro ispitanika (19,44%) i to
3 (8,33%) ucenika i 4 (11,11%) ucenice. Samo tri (8,33%) ispitanika uspeva da dode
do tacnog resenja na zadacima uporedivanja. Ove zadatke tacno resava jedan (2,77%)
ispitanik Zenskog pola i dva (5,66%) muska ispitanika. Statisti¢ka analiza podataka
pokazuje da je uspesnost pri reSavanju problemskih aritmeti¢kih zadataka kod dece s
LIO nezavisna od pola ispitanika (t = 1,649; p = 0,124).

DISKUSIJA SA ZAKLJUCKOM

Dobijeni rezultati izvedenog istrazivanja ukazuju na ¢injenicu da deca s LIO, uzra-
sta od 10 do 14 godina, pokazuju izrazite probleme pri reSavanju zadataka promene,
kombinovanja i uporedivanja. U slicnim malobrojnim radovima koji se bave proce-
nom problemskih aritmetickih zadataka navodi se, takode, izrazito nizak skor (Geary,
2006). Korelativna analiza podataka pokazuje da su ispitanici razli¢itog pola u istom
procentu uspesni odnosno neuspesni pri reSavanju problemskih aritmetickih zadata-
ka. Dobijeni rezultati su u skladu sa podacima sli¢nih istrazivanja, u kojima takode nije
utvrdena statisticki znacajna razlika u reSavanju problemskih aritmetickih zadataka
izmedu decaka i devojcica (Delgado, Prieto, 2004).

Uporedujuci uspesnost reSavanja zadataka promene, kombinovanja i uporedivanja
kod dece u uzorku mozemo primetiti da su zadaci promene bili najlaksi, zatim zadaci
kombinovanja, dok zadatke uporedivanja resava mali broj dece. Dobijeni podaci nisu
neocekivani ukoliko se ima u vidu da zadaci promene obuhvataju zadatke u kojima je
potrebno sabrati ili oduzeti dva broja, dok zadaci uporedivanja ukljuc¢uju dve veli¢ine
koje se uporeduju, a trazi se razlika medu njima. Ovakav rezultat je u skladu sa rezul-
tatima iz literature (Vlahovié-Steti¢ i sar., 2004).

Ovim istrazivanjem smo pokazali da veoma mali broj dece s LIO uspeva da razume
situacije definisane problemskim aritmetickim zadatkom kao i da odabere strategiju
koja bi dovela do ta¢nog resavanja zadatka. ReSavanje sva tri tipa problemskih zadata-
ka kod dece s LIO nezavisno je od pola ispitanika.

Na osnovu dobijenih rezultata, u cilju Sto visih matematickih efekata, namece se
potreba da se priizboru i pripremanju problemskih zadataka sagleda kako se problem
moze olaksati ili otezati, odnosno od ¢ega zavisi tezina nekog zadatka. S tim u vezi
navodimo parametre koje bi edukator trebalo da uzme u obzir pri definisanju zadatka:
stepen preglednosti zadatka, stepen apstrakcije zadatka, stepen formalizacije odno-
sno matematizacije zadatka, stepen poznavanja, kao i stepen kompleksnosti (Mrda,
2003).

Ogranicenja ovako definisanog istrazivanja odnose se na nesagledavanje vrste
greSaka koje su ispitanici napravili. Stoga predlazemo da se neka buducéa istrazivanja
baziraju na proceni vrste greSaka koje su napravljene tokom reSavanja zadatka, prou-
Cavanju strategija reSavanja zadataka i predlozima za njihovo unapredivanje.
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PROBLEM - SOLVING TASKS IN TEACHING OF MATHEMATICS AT
CHILDREN WITH INTELLECTUAL DISABILITY

Mirjana Japundza-Milisavljevi¢, Aleksandra Puri¢-Zdravkovié¢
University of Belgrade - Faculty of Special Education and Rehabilitation

Problems-solving tasks are integral parts of mathematics and represent agglomeration
of known and unknown data that defined by certain relationship. Unknown data in tasks
should be defined by known data. It is very important that a sizes described by words to be
expressed by mathematical symbols. Problem-solving tasks connecting mathematical content
with knowledge of environment and personal experience is necessary to solve this kind of tasks.

The basic aim of this paper is the determination of level efficiency during a solving
various arithmetic problem-solving tasks by children with mild intellectual disability, as well
as determination of relation between correct solved arithmetic tasks and gender. Each of 36
students, age 10-14, solved by five of change, combine and compare problems. In accordance
with given order of this research has been used method of nonparametric statistics.

In order to solve arithmetic task successful participations of our research have used so
called Meaningful approach, that means constructing a model according to a situation that has
described in the task. Plan of solving is based on that model. In contrast to them unsuccessful
participations used different plan for solving that based on numbers and key words that
have been separated from task context, in fact they used Shortcut approach. Altogether 13
participants (31.6%) of our sample resolved change problems, 7 participants (19.4%) resolved
combine problems and only 3 participants (8.3%) resolved compare problems. According to
these results there was no significant statistical correlation regarding estimation of efficiency
of solving arithmetic tasks in children with intellectual disability of both sexes (p=0.124).

During this research the necessity for differentiation of levels of demand to define the
arithmetic problem-solving task that consisting of visibility, abstraction, formalization,
complexity and known and unknown data levels, was observed.

Key words: intellectual disability, arithmetic problem-solving tasks
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