Univerzitet u Beogradu

FAKULTET ZA SPECIJALNU EDUKACIJU I REHABILITACIJU

Priredile

Jasmina Kovacevi¢, Vesna Vucinié

BEOGRAD 2010




UNIVERZITET U BEOGRADU

FAKULTET ZA SPECIJALNU EDUKACIJU | REHABILITACIJU
UNIVERSITY OF BELGRADE

FACULTY OF SPECIAL EDUCATION AND REHABILITATION

Smetnje i poremecaji:
fenomenologija, prevencija i
tretman
deo 1

Disabilities and Disorders:
Phenomenology, Prevention and Treatment
Part1

Priredile / Edited by
Jasmina Kovacevié¢, Vesna Vucini¢

Beograd / Belgrade
2010



EDICIJA:

RADOVII MONOGRAFIJE

Izdavac:
Univerzitet u Beogradu,

Fakultet za specijalnu edukaciju i rehabilitaciju

Smetnje i poremecaji:

fenomenologija, prevencija i tretman deo I

Zaizdavaca:
Urednici:

Uredivacki odbor:

Recenzenti:

Prof. dr Jasmina Kovacevi¢, dekan

Prof. dr Jasmina Kovacevic¢, doc. dr Vesna Vucini¢

Prof. dr Mile Vukovi¢,

Prof. dr Snezana Nikoli¢,
Prof. dr Sanja Ostojic,

Prof. dr Nenad Glumbi¢,
Prof. dr Aleksandar Jugovic,
Prof. dr Branka ESkirovic,
Doc. dr Nada Dragojevic,

Univerzitet u Beogradu, Fakultet za specijalnu
edukaciju i rehabilitaciju

Prof. dr Pejo Burasinovi¢, Fakultet politi¢kih nauka,
Univerzitet u Banja Luci

Doc. dr Mira Cvetkova-Arsova, Sofia University “St. Kliment
Ohridski”, Faculty of Primary and Pre-School Education,
Bulgaria

Dr Zora Jacova, University “St. Cyril and Methodius”,
Faculty of Philosophy, Institute of Special Education and
Rehabilitation, Republic of Macedonia

Viviana Langher, University “La Sapienza”, Rome, Italy
Martina Ozbi¢, Unviersity of Ljubljana, Pedagogical Faculty,
Slovenia

Dr Isabel Maria Martin Monzén, University of Sevilla, Spain
Dr Isabel Trujillo Pozo, University of Huelva, Spain

Dr Philip Garner, The University of Northampton

Dr Maria Elisabetta Ricci, Univerzitet “La Sapienza”, Rim,
Italija

Dr Vlasta Zupanc Isoski, Univerzitetski klinicki centar, Ljubljana

Stampa:
,Akademija“, Beograd

Tiraz: 350

Nastavno-naucno veée Univerziteta u Beogradu, Fakulteta za specijalnu edukaciju i
rehabilitaciju donelo je Odluku 3/9 od 8.3.2008. godine o pokretanju

edicije: Radovi i monografije.

Nastavno-naucno veée Fakulteta za specijalnu edukaciju i rehabilitaciju
Univerziteta u Beogradu, na redovnoj sednici odrzanoj 29.6.2010. godine,
Odlukom br. 3/59 od 2.7.2010. godine, odobrilo je sStampu Tematskog zbornika
“Smetnje i poremecaji: fenomenologija, prevencija i tretman’, deo I.

ISBN 978-86-80113-98-2



EDITION:

PAPERS AND MONOGPRAPHS

Publisher:
University of Belgrade,

Faculty of Special Education and Rehabilitation
Disabilities and Disorders:
Phenomenology, Prevention and Treatment Part 1

For the Publisher: Prof. Jasmina Kovacevi¢, PhD, Dean

Editors: Prof. Jasmina Kovacevi¢, PhD
Asst Prof. Vesna Vucini¢, PhD

Editorial Board: .

Prof. Mile Vukovi¢, PhD

Prof. Snezana Nikoli¢, PhD

Prof. Sanja Ostoji¢, PhD

Prof. Nenad Glumbi¢, PhD

Prof. Aleksandar Jugovi¢, PhD
Prof. Branka Eskirovi¢, PhD

Asst Prof. Nada Dragojevi¢, PhD

University of Belgrade, Faculty of Special Education and
Rehabilitation

Reviewers: .

Prof. Pejo Burasinovi¢, PhD, Faculty of Political Sciences,
University of Banja Luka

Asst Prof. Mira Cvetkova-Arsova, PhD, Sofia University

“St. Kliment Ohridski”, Faculty of Primary and Pre-School
Education, Bulgaria

Zora Jacova, PhD, University “St. Cyril and Methodius”,
Faculty of Philosophy, Institute of Special Education and
Rehabilitation, Republic of Macedonia

Viviana Langher, University “La Sapienza”, Rome, Italy
Martina Ozbic, University of Ljubljana, Pedagogical Faculty,
Slovenia

Isabel Maria Martin Monzon, PhD, University of Sevilla, Spain
Isabel Trujillo Pozo, PhD, University of Huelva, Spain

Philip Garner, PhD, The University of Northampton

Maria Elisabetta Ricci, PhD, University “La Sapienza”, Rome,
Italy

Vlasta Zupanc Isoski, PhD, University Medical Centre, Ljubljana

Printed by:
“Akademija”, Belgrade

Number of copies: 350

Scientific Council of the University of Belgrade, Faculty of Special Education and Rehabilitation,
decided to release the edition Papers and Monographs (Decision no 3/9 from 8th March 2008).

Scientific Council of the Faculty of Special Education and Rehabilitation, University of
Belgrade, approved the printing of Thematic Collection of Papers: Disabilities and Disorders:
Phenomenology, Prevention and Treatment Part I at its regular session on 29th June 2010

(Decision no 3/59 from 2nd July 2010).

ISBN 978-86-80113-98-2



UDC 376.1-056.34-057.874
371.3:514

PSEUDOPOJMOVI | VIZUELNA KONSTRUKCIJA U
GEOMETRIJI KOD DECE SA LAKOM INTELEKTUALNOM
OMETENOSCU

Aleksandra Durié-Zdravkovic, Mirjana JapundZa-Milisavljevié
Univerzitet u Beogradu, Fakultet za specijalnu edukaciju i rehabilitaciju

Pri procesu usvajanja pojmova paznju treba obratiti na vazna obeleZja,
nevazno treba apstrahovati, a relevantne karakteristike objasnjavati na kon-
kretnim primerima. Ukoliko ne dode do aktivnog upoznavanja pojma, nedo-
statkom misljenja u pojmovima bi se stvorio odgovarajuci pseudopojam.

Cilj ovog rada obuhvata procenu vizuokonstruktivnih sposobnosti kod
dece sa lakom intelektualnom ometenoscu starijeg skolskog uzrasta, kao
jedan od uslova kvalitetnog usvajanja geometrijskog pojma i utvrdivanje
korelativiteta sa savladanos¢u programskih sadrzaja iz geometrije. U okvi-
ru ciljeva je, takode, planirano utvrdivanje nepravilno usvojenih pojmova
geometrijskih sadrZaja. Uzorak ovog istraZivanja ukljucuje 90 ucenika, oba
pola. Kriterijumi za izbor ispitanika podrazumevali su koli¢nik inteligencije
ucenika koji se kretao u okvirima od 50 do 69, kalendarski uzrast od 12 do
15 godina, Skolski uzrast koji je podrazumevao ukljucivanje ucenika od V
do VII razreda, odsustvo neuroloskih, psihijatrijskih, senzornih, izraZenih
emocionalnih i kombinovanih smetnji.

Vizuokonstrukciona organizacija ispitana je Testom slaganja sloZene
figure, dok je za procenu savladanosti geometrijskih sadrzaja koriséen je
kriterijumski test znanja. Oba instrumenta su posebno konstruisana za po-
trebe ovog istrazivanja.

U radu je ukazano na teskocée vizuokonstruktivne analize figura, utvrdi-
vanje korelata sa savladanoscu geometrijskih sadrzaja, kao i na nepravilno
usvojene pojmove ovog programa. Implikacije rada se odnose na predloge
ponavljanja i vezbanja, primene igre, konkretnih sadrzaja, demonstracije,
eksperimenata i nastavnih sredstava prijemcivih za nastavu geometrije, Ci-
jom favorizacijom bi se obezbedilo i u¢vrstilo pravilno formiranje pojmova
u geometriji.

Klju¢ne reci: pseudopojmovi, geometrijski sadrzaji, deca sa lakom
intelektualnom ometeno$céu
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Znanje koje je usvojeno na funkcionalan nacin ima tendenciju da se samo or-
ganizuje i izrazi (logicki i verbalno) kad god za to postoji povod. Insistiranje
na formalnom poducavanju koje prethodi razumevanju sadrzaja inicijalno ostaje
u verbalizamu (Pijaze, 2008).

Pijaze (2008) analizirajuci ideje Komenskog insistira na postupnoj i progresiv-
noj gradnji strukture pojmova, iznoseci, de facto, aktuelnu praksu u obrazovanju
punu pustog verbalizma ili pseudopojmova (flatus vocis), odnosno gomile reci
koje su daleko od stvarnog poznavanja znacenja istih do kojih u¢enik moze da
dode samo ako mu je omoguceno da ih aktivno upoznaje.

Pseudopojmovi funkcioni$u unutar strukture znanja. Nedostatkom misljenja u
pojmovima, a u zamenu za stvarni nau¢ni pojam, stvara se odgovarajuci pseudo-
pojam (Primorac, Slisko, 1992).

Kako Vujisi¢-Zivkovi¢ navodi, prevodeéi Pijazeove impresije nakon ¢itanja za-
pisa Komenskog - “$tetno je precenjivati sposobnosti dece, odnosno: 1) kada se
deca prisiljavaju da uce o stvarima koje ne odgovaraju njhovom uzrastu i sposob-
nostima, 2) kada ih teraju da uc¢e napamet ili kad ih teraju da rade stvari koje im
prethodno nisu podrobno objasnili i pokazali tako da ih oni vide o¢ima” (Pijaze,
2008:121).

Saznajni proces o pojmu odvija se kroz ¢ulno-iskustvenu i misaonu fazu. Dakle,
kvalitet usvojenosti pojma zavisi od kvaliteta dobijenih ¢ulnih signala i kvaliteta
njihovog povezivanja u procesu misaone prerade. Pojmovi predstavljaju svest o
sustinskim obelezjima objekata, pojava i procesa (Gallistel & Gelman, 2005).

Pojmovi se sticu kroz misaonu aktivnost ucenika, ali kvalitet nastavnog pro-
cesa uslovljava uspesnost ove aktivnosti. Da bi ucenici uo¢ili bitna obelezja poj-
ma, neophodno je da se u perceptivnom i misaonom delu koncentri$u na ono
$to je najvaznije. Ucenici ¢e pouzdanije apstrahovati pojmove, ako nastava bude
viSe zasnovana na posmatranju i demonstracijama i ako u nastavnom procesu
bude vise dijaloga, a manje nastavnikovog monologa. Uloga edukatora u proce-
su formiranja pojmova je krucijalna. Njegova obaveza je da pojmove prezentuje
tako da oni svakom uceniku budu jasni i da, tako prezentovani, budu povezljivi
sa drugim pojmovima u odgovarajuéi sistem. Cinjenica je da se u pojmovnom
znanju uocavaju brojni nedostaci i da je, u takvim slu¢ajevima, neosporno prisu-
stvo pseudopojmova. Istice se da razlog tome moze biti nedovoljna ociglednost,
prenaglasavanje odredenih osobina pri formiranju predstava, ogranic¢avanja na
konkretan primer, nedovoljno obracanje paznje na glavne osobine pojma, ne-
adekvatno uporedivanje, nedovoljno, ili neodgovarajuce vezbanje i ponavljanje
prezentovanog sadrzaja (Sophian, 2007, Vasilijevi¢, 2004).

Mnogi matematicki pojmovi su toliko sofisticirani, slozeni i apstraktni, te su
potpunosti izvan iskustvenih tokova vecine dece. S druge strane, ta ista ve¢ina
dece u svakodnevnom zivotu u velikoj meri zavisi od matematickih znanja. Ne
samo da kvalitet matematickih znanja varira od deteta do deteta, ve¢ se bitno
razlikuju i nacini na koji ih oni sticu. Autori navode da je za sticanje nekih vrsta
znanja iz matematike potrebno dati primat formalnim, u odnosu na neformalne i
informalne obrazovne aktivnosti. Sasvim je verovatno da, kako Pijaze tvrdi, deca
savladavaju ve¢inu fundamenata matematickih znanja sopstvenim neformalnim
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iskustvima u granicama njihove uobicajene drustvene i fizicke sredine (Bryant &
Nunes, 2004).

Izu¢avanje geometrije smatra se izvori$tem aktivnog razvoja umnih sposobno-
sti kod deteta. Njeni sadrzaji omogucavaju detetu da upozna svet koji ga okruzu-
je, osvréucdi se na prostorne i kolicinske odnose sredine (Japundza-Milisavljevi¢,
2008).

Formiranje pojma u geometriji

U procesu saznavanja analizom se vrsi rasclanjivanje celine na delove i njena
svojstva dobijena ¢ulnim saznanjem. U tom smislu, posmatrajuci geometrijske
sadrzaje, mogli bismo da damo primer analize pojma kvadrat, objasnivsi da je
to oblik sastavljen od cetiri stranice jednake duzine i Cetiri prava ugla. Sintezom
se vr$i misaono sastavljanje delova u kompatibilne celine (npr. dve prave koje se
seku obrazuju dva tupa i dva ostra ugla). Komparacijom se misaono uspostavljaju
sli¢nosti i razlike medu posmatranim objektima (npr. uporedivanje kvadrata i
pravougaonika), apstrakcijom izdvajaju bitna svojstva objekata i istovremeno od-
bacuju nebitna i manje vazna (npr. sve lopte se kotrljaju, nije bitno da li su male,
ili velike), dok se generalizacijom, ili uopstavanjem, vrsi prenosenje identifikacije
izvan posmatranih objekata (npr. krive i prave linije uo¢avamo i u okruzenju).

Kada je re¢ o formiranju geometrijskih pojmova, navode se sledece faze kroz
koje se njima ovladava postupno:

« formiranje jasnih predstava na osnovu iskustva i predznanja, kada ucenici

percipiraju geometrijski oblik ili telo kao integrativni lik, bez elemenata

o misaono rasclanjivanje pomocu analize, kada ucenici otkrivaju svojstva

geometrijskih oblika ili tela i medu uoc¢enim izdvajaju karakteristicna

« sintetsko posmatranje bitnih osobina

o uvr$éivanje pojmova u pojmovni sistem i primena (Heuvel-Panhuizen &

Buys, 2008).

Skup svih svojstava koje obuhvata geometrijski pojam predstavljaju sadrzaj, tj.
intenzitet pojma (npr. obim pojma lopta obuhvata skup svih predmeta tog obli-
ka), dok je sadrzaj pojma odreden kao skup karakteristicnih osobina pojma (npr.
pojam pravuogaonik podrazumeva podudarne uglove, podudarne stranice, itd.)
(Sophian, 2007).

Sadrzaj pojma se, tokom saznavanja, stalno nadograduje. Formirani pojmovi se
ugraduju u sistem drugih pojmova, te tako ¢ine pojmovnu hijerarhiju (Sophian,
2007). Opste predstave treba budu osnov za formiranje opstih pojmova, a pojedi-
nac¢ne predstave osnov za pojedinacne pojmove (Vasilijevi¢, 2004). Sledi primer
pojmovne hijerarhije na primeru pojma Trougao:

TROUGAQO

[ JEDNAKOSTRANICNI ] [ PRAVOUGLI ]

opsti pojam

pojedinacni

[ JEDNAKOKRAKI ]

—

TUPOUGLI

pojmovi

[ RAZNOSTRANICNI ]

—

OSTROUGLI ]
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Prepoznavanjem geometrijskih pojmova, slika i figura u svetu oko sebe i uobli-
¢avajanjem sli¢nih oblika medu predmetima koji ih okruzuju, deci je olaksano
formiranje osnovnih pojmova i sticanje iskustava u posmatranju, a time i snala-
zenje u sredini.

Smatra se da je od svih matematickih disciplina koje se izu¢avaju u Skolama u
Srbiji, geometrija najzapostavljenija (Cebi¢, 2008), iako mnogi autori predlazu da
se upravo geometrijskim pojmovima zapoc¢ne proces decjeg otkrivanja matema-
tike, zbog performansi kroz slikovitosti i jasnoce (Vuleti¢, 2000).

Usvajanje geometrijskih pojmova kod dece sa lakom intelektualnom
ometenoscu

Osnovni zadatak izu¢avanja geometrijskih sadrzaja je formiranje jasnih pred-
stava i pojmova o osnovnim geometrijskim figurama i telima i upoznavanje sa
odnosima medu njima. Nastava geometrije usmerena je na razvijanje prostorne
orijentacije i sposobnosti posmatranja, uo¢avanja, uporedivanja, apstrahovanja i
uopstavanja (Vuleti¢, 2000).

Uspesnost u savladavanju geometrijskih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta
Matematika zavisi od mnogobrojnih faktora (Van der Stel & Veenman, 2008).
Kao primarne razvojne specificnosti, navode se sposobnosti spacijalne vizueliza-
cije (Weckbacher, 2008) i sposobnosti vizuelizacije dvodimenzionalnih i trodi-
menzionalnih objekata (Broakes, 2009, Van der Stel & Veenman, 2008). Takode,
konstrukcijske funkcije koje obuhvataju perceptivnu aktivnost i motoricki odgo-
vor, a sadrze i prostornu komponentu imaju znac¢ajnu ulogu u kvalitetu usvajanja
ovih sadrzaja (Broakes, 2009).

Geometrijsku figuru sklopivu prema modelu treba prvo vizuelno razloziti na
sastavne delove, a zatim predvideti nacin na koji ¢e se dati delovi uklopiti u celinu
identi¢nu modelu. Potrebno je, dakle, prvo izvrsiti analizu geometrijske figure,
a zatim njenu sintezu. Za uspesno izvr$avanje ovog zadatka neophodno je dobro
poimanje odnosa delova prema celini, kao i mogué¢nost manipulacije datim de-
lovima.

Deca sa lakom intelektualnom ometeno$c¢u (u daljem tekstu LIO) oskudevaju
u kapacitetu sposobnosti spacijalne vizuelizacije koja se koristi za manipulacije
prostornim, vizuelnim informacijama. Kao posledica toga, izmedu ostalih, na-
staju problemi vezani za resavanje geometrijskih zadataka koji zahtevaju snaznu
sposobnost vizuelizacije geometrijskih oblika, ili figura (Zhang, 2008).

Naglasava se da je tempo sticanja novih geometrijskih pojmova kod dece sa
LIO znatno sporiji od sticanja ovih znanja u dece tipi¢ne populacije. Kod dece sa
LIO mladeg skolskog uzrasta potrebno je ¢ak 25 do 30 proba za ucenje razlike u
crtanju dva geometrijska oblika, dok je za istu disktiminaciju deci tipi¢ne popu-
lacije potrebno svega dve do tri probe (Heward, 2008).

U predasnjim istrazivanjima dokazano je da deca sa LIO imaju i problem odr-
Zavanja paznje pri re$avanju geometrijskih zadataka (Puri¢-Zdravkovi¢ i sar,
2009), koji doprinosi tesko¢ama u sticanju, rekogniciji i generalizaciji novih geo-
metrijskih znanja i vestina.

Kod dece sa LIO starijeg osnovnoskolskog uzrasta problemi se javljaju ve¢ pri
reSavanju jednostavnijih geometrijskih zadataka koji ne sadrze mnogo koraka i
koji se mogu resiti jednostavnom formulom (Butler et al., 2001).
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U izvorima domace literature ne postoji mnogo podataka o kapacitetima koji
kod dece sa LIO uslovljavaju kvalitet usvojenosti geometrijskih sadrzaja.

Imajuéi u vidu naglasen znacaj spacijalne vizuelizacije (Weckbacher, 2008) i
sposobnosti vizuelizacije dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih objekata (Bro-
akes, 2009, Van der Stel & Veenman, 2008) u savladavanju geometrijskih sadrza-
ja, cilj ovog rada obuhvata procenu vizuokonstruktivnih sposobnosti kod dece sa
LIO starijeg $kolskog uzrasta, kao jedan od uslova kvalitetnog usvajanja geome-
trijskog pojma i utvrdivanje korelativiteta sa savladano$¢u programskih sadrzaja
iz geometrije. Intencija nam je, takode, da utvrdimo koji su to pojmovi geometrij-
skih sadrzaja, ¢ije znacenje, kod dece ove populacije, nije pravilno usvojeno.

METODOLOSKI OKVIRI ISTRAZIVANJA

Uzorak

Uzorak ovog istrazivanja ukljucuje 90 ucenika, oba pola. Kriterijumi za izbor
ispitanika podrazumevali su koli¢nik inteligencije u¢enika koji se kretao u okvi-
rima od 50 do 69, procenjen WISC skalom za procenu intelektualnih sposobnosti,
kalendarski uzrast od 12 do 15 godina, $kolski uzrast koji je podrazumevao
uklju¢ivanje u¢enika od V do VII razreda kada se obraduju geometrijski sadrzaji
u starijem $kolskom uzrastu (za svaki razred ispitano je po trideset ucenika),
odsustvo neuroloskih, psihijatrijskih, senzornih, izrazenih emocionalnih i
kombinovanih smetnji.

Grafikon 1 - Broj u¢enika prema polu

BMuski 56,7%

DOZenski 43,3 %

U uzorku je bilo nesto viSe uc¢enika muskog pola (56.7%) u odnosu na ispitani-
ke zenskog pola (43.3%).

Tabela 1 - Inteligencija uc¢enika sa LIO petog, $estog i sedmog razreda

AS SD N
\% 60.77 6.91 30
VI 61.90 6.33 30
VII 62.10 6.48 30
AS5: AS6 > t= 0.66; AS5: AS7 —> t=0.77 (nije z.)
AS6: AS7 —> t=0.12 (nije z.)

Sve navedene vrednosti t-testa nisu statisticki znacajne, pa mozemo zakljuciti
da izmedu ispitanika V, VI i VII razreda ne postoje znacajne razlike u pogledu
razvijenosti intelektualnih sposobnosti.
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Metode i instrumenti

Vizuokonstrukciona organizacija ispitana je Testom slaganja slozene figure,
posebno konstruisanog za potrebe ovog istrazivanja, koji je sacinjen od testo-
va dvodimenzionalne i trodimenzionalne konstrukcije koji uklju¢uju prostornu
komponentu u percepciji, konceptualizaciji i motorickoj aktivnosti, pri ¢emu se
ocenjuje medusobni polozaj elemenata, orijentacija elemenata i ta¢nost repro-
dukcije uglova. Procenjena je moguénost analize prostornih odnosa i njihova re-
produkcija u prisustvu modela, kroz aktivnosti sastavljanja i kopiranja slozene
figure.

Svaka slozena geometrijska figura se posmatra posebno i ocenjuje na sledeci
nacin:

¢ ta¢no sklopljena i ta¢no prostorno postavljena figura (+)

0 izmenjena ili nepotpuna, ali prepoznatljiva, tatno postavljena - uz pomo¢

(+-)

0 neprepoznatljiva ili figura koja nedostaje u celini (-).

Za procenu savladanosti geometrijskih sadrzaja kori$cen je kriterijjumski test
znanja, posebno konstruisan za potrebe ovog istrazivanja. Rezultati kriterijum-
skog ocenjivanja distribuirani su u tri kategorije:

0 savladao u potpunosti programske zahteve (+)

0 delimi¢no savladao programske zahteve (+ -)

0 nije savladao programske zahteve (-).

Ostali podaci koji su bili neophodni za potrebe istrazivanja, preuzeti su anali-
zom pedagoske dokumentacije ucenika.

Obrada prikupljenih podataka, smestenih u datoteku programa SPSS, vréila
se metodama deskriptivne i parametarske statistike. Od statistickih postupaka i
mera kori$¢eni su: frekvencije, procenti, aritmeticka sredina, standardna devija-
cija, Studentov t-test, x2 test, koeficijent kontigencije (c).

Terensko ispitivanje

Istrazivanje je sprovedeno na teritoriji grada Beograda, u osnovnim $kolama za
decu sa lakom intelektualnom ometeno$c¢u. Testiranje je sprovedeno u kontinu-
itetu, bez vremenskih pauza, individualno, sa svakim ucenikom ponaosob. Pred
kraj skolske godine dat je kriterijumski test znanja, kada su programski sadrzaji
geometrije u potpunosti realizovani.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Tabela 2 — Uspesnost ispitanika pri re§avanju zadataka
Testa slaganja slozene figure

- + - + z

% n % n % n % n

Vizuokonstruktivne

- 3.3 3 71.1 64 25.6 23 100 90
sposobnosti
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Uocavamo nizak procenat neuspesnih ispitanika (3.3%) na Testu slaganja slo-
zene figure koji su sklopili neprepoznatljivu ili figuru koja nedostaje u celini.

Izmenjenu ili nepotpunu, ali prepoznatljivu ili tatno postavljenu figuru uz po-
mo¢ sklopilo je 71.1% ispitanog uzorka.

Potpuno uspe$nih na Testu slaganja slozene figure uz ta¢no sklopljenu i ta¢no
prostorno postavljenu figuru bilo je 25.6% ispitanog uzorka.

Tabela 3 — Uspes$nost slaganja slozene figure u odnosu
na nivo edukacije u¢enika

vizuokonstruktivne sposobnosti
- + - +
% n % n % n
Peti razred 10 3 76.7 23 13.3 4
Sesti razred 3.3 1 60 18 36.7 11
Sedmi razred 0 0 86.7 26 13.3 4
x2=9.55 df=6 ¢=+0.45 (nivo 0.01)

Distribucija ispitanika prema uspe$nosti u sklapanju geometrijskih figura u
odnosu na nivo edukacije upucuje na zakljucak o dominaciji ispitanika starijih
razreda. U pitanju je pozitivna korelacija izmedu ispitanih varijabli (c = + 0.45)
koja je statisticki znacajna na nivou pouzdanosti 0.01 (x2= 9.55 p < 0.01 za df=6).

Tabela 4 — Uspesnost ispitanika na kriterijumskom testu znanja

Oblast Geometrijske figure
- + - +
% n % n % n
Peti razred 27.5 8 3.3 1 69.2 21
Sesti razred 38.6 12 13.4 4 48.0 14
Sedmi razred 72.2 22 18.9 6 8.9 2
x2=30.53 df=6 c= - 0.45 (nivo 0.01)

Distribucija ispitanika prema uspes$nosti u savladivanju geometrijskih sadrzaja
u odnosu na $kolski uzrast tj. nivo edukacije upucuje na zaklju¢ak o dominaci-
ji ispitanika starijih razreda. U pitanju je negativna korelacija izmedu ispitanih
varijabli (c = - 0.45), koja je statisticki znacajna na nivou pouzdanosti 0.01 (x2=
30.53 p < 0.01 za df=6).

Iz tabele 4 uo¢avamo da ispitanici naseg uzorka ni na jednom nivou edukacije
ne postizu potrebnih 75% savladanosti programskih sadrzaja, koliko je potrebno
da bismo program smatrali primerenim i prilagodenim sposobnostima dece sa
LIO.

Tabela 5 — Korelacija kvaliteta vizuokonstruktivnih sposobnosti sa savladanos$¢u
geometrijskih sadrzaja

savladanost gradiva geometrije
x2=58.19 df=4 ¢=+0.57 (nivo 0.01)

Vizuokonstruktivne sposobnosti
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Testiranje korelacija medu varijablama (tabela 5) pokazalo je statisti¢ki znacaj-
nu razliku odnosa rezultata dobijenih na testu za procenjivanje vizuokonstruk-
tivnih sposobnosti i Kriterijumskom testu znanja geometrijskih sadrzaja na svim
nivoima edukacije.

Tabela 6 — Prose¢ne vrednosti najlosije uradenih zadataka u okviru
geometrijskih sadrzaja

Peti razred Sesti razred Sedmi razred

Obim pravougaonika, Crtanje uglova pomoc¢u Izra¢unavanje povrsine
kvadrata i truogla uglomera i lenjira i obelezavanje | pravouglog trougla
(AS=0.80) temena i krakova (AS=0.20) (AS=0.23)

U tabeli 6 su dati netac¢ni odgovori kod vecine dece naseg uzorka za geometrij-
ske sadrzaje starijeg $kolskog uzrasta.

ZAKLJUCAK

U radu je ukazano na teskoce vizuokonstruktivne analize figura kod dece ovog
istrazivanja, pri ¢emu ona jasno razlikuju detalje, ali imaju tesko¢a da ih uklo-
pe u celinu i da analiziraju njihove medusobne odnose. Deca naseg istrazivanja
ispoljavaju teskoce na onim modelima koji sadrze najvise prostornih elemenata
koje treba ispravno uociti i reprodukovati. Najces¢i tip greSaka je pogresna ori-
jentacija elemenata u prostoru u vidu rotacije cele figure ili njenih delova, ili u
vidu nepos$tovanja ose simetrije. Takode, prisutne su greske koje se odnose na
medusobne odnose elemenata u prostoru (razdvajanje figura, presecanje figura
i sl.). Primeceno je poboljsanje rezultata izvrenja ovog zadatka, porastom nivoa
edukacije.

Kao i u nekim istrazivanjima prethodnih autora (Primorac, Slisko, 1992) i u
ovom radu su, analizom neta¢nih odgovora na zadatke koji se odnose na prime-
nu pojmova, u nasem slucaju geometrijskih, primeceni karakteristi¢ni odgovori
koji se mogu nazvati pseudopojmovima.

Rezultati dobijeni nasim istrazivanjem, ukazuju da su ispitanici petog razre-
da najuspesniji u zadacima koji zahtevaju distinkciju kruznice od kruga i ime-
novanja osnovnih geometrijskih figura, dok izrazit neuspeh postizu u zadacima
odredivanja obima trougla. Gotovo svi ispitanici su dali neta¢no reSenje za ovaj
zadatak. Primeceno je da resavanje zadataka odredivanja obima kvadrata i pra-
vuogaonika obiluje zamenama nacina izra¢unavanja u smislu pogresno odabra-
ne formule operacije.

Ucenici $estog razreda savladavaju zadatke koji podrazumevaju distinkciju vr-
sti uglova, dok se neuspeh belezi pri resavanju zadataka crtanja uglova pomo-
¢u uglomera i lenjira i obelezavanja temena i krakova. Uoceno je da se primeri
uglova dati u blizoj sredini vrlo tesko koriste da bi se resili zadaci, ¢ak i kad su
slicnosti o¢igledne. Ako se zadatak i resi u smislu crtanja datih uglova, brkaju se
pojmovi teme i krak.

Ispitanici sedmog razreda imaju poteskoca u resavanju gotovo svih zadataka
geometrijskog sadrzaja obuhvacenih u ovom razredu, ali nesto bolja postignuca
postizu reSavajuci zadatke izracunavanja povrsine kvadrata, u odnosu na zadatke
izra¢unavanja povrsine pravougaonika i pravouglog trougla. Zadatak sa izracu-
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navanjem povrsine pravuoglog trougla je ispravno resen od strane samo jednog
ucenika u uzorku, dok su ostali ispitanici davali pogre$na re$enja, mesajuci poj-
move obima i povrsine trougla.

Ovi podaci se u mnogome poklapaju sa podacima prethodnih istrazivanja u
populaciji dece sa LIO, u okvirima sli¢nih programskih sadrzaja iz geometrije
(Butlet et al., 2001, Heward, 2008).

Nase istrazivanje ukazuje na c¢injenicu da deca sa LIO imaju brojne pogres-
no usvojene pojmove, zbog cega je neophodno vise ¢asova posvetiti ponavljanju,
vezbanju i proveri geometrijskih znanja.

Za razvijanje vizuokonstruktivnih sposobnosti, koje pogoduju boljem usvaja-
nju geometrijskih sadrzaja, veoma su vazne didakticke igre, igre maste i uloga,
igre sa gotovim pravilima. Razli¢iti oblici igre navedeni su kao znacajni, izmedu
ostalih, u razvoju sposobnosti apstrahovanja i iznalazenju jedinstvenog kriteriju-
ma klasifikovanja (Demetriou et al., 2010).

Kori$¢enje pravilno odabranih i primenjenih nastavnih sredstava olaksava for-
miranje novih pojmova koji se produbljuju, dok se ranije formirani obogacuju.
Relevantno je da nastavna sredstva treba svesti na najbitnije, bez detaljisanja (Va-
silijevi¢, 2004).

Racunar moze postati nastavno sredstvo u nastavi geometrije (Vrdoljak i sar.,
2009). Dinamicki geometrijski softver Geometer’s Sketchpad je alat koji omogu-
¢uje uceniku laganu konstrukciju razli¢itih geometrijskih oblika. Ovaj softver u
jednom svom delu odgovara programu geometrijskih sadrzaja za decu sa LIO.
Istrazivanja ukazuju na znacajno pobolj$anje kvaliteta mnogobrojnih sposobno-
sti i znanja, izmedu ostalih i usvojenosti geometrijskih sadrzaja kod dece sa LIO,
upotrebom racunarske tehnike, kojom se moze odrediti slozenost geometrijskih
zahteva, broj zadataka, kao i vreme za odgovore (Wehmeyer et al., 2004).

Sistem Skolskog geometrijskog obrazovanja obuhvata deo ,,Slikovita geometri-
ja”, ¢iji je cilj pravilno obogacivanje geometrijskih znanja uc¢enika kroz posma-
tranje i pravljenje dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih geometrijskih figura
od papira, kartona, plastelina i pristupanje jednostavnim geometrijskim ekspe-
rimentima kojima bi se utvrdivala elementarna svojstva figura (jednakost, velici-
na, simetri¢nost) (Cebi¢, 2008, Roth & Thom, 2009). Misljenja smo da bi ovakav
sistem geometrijskog obrazovanja bio prijemciv sposobnostima dece sa LIO.

Za izgradnju geometrijskih koncepata u starijem Skolskom uzrastu, predlaze
se kori$¢enje manuelnih iskustava ukljuc¢ujuci vestinu savijanja papira - origami.
U longitudinalnoj studiji koja je podrazumevala forsiranje origami u¢inka kao
nastavnog sredstva, dokazano je povecanje nivoa razumevanja geometrijskih sa-
drzaja i bolji kvalitet vizualizacije prostornih odnosa kod dece sa LIO (Broakes,
2009).

Nakon kori$cenja slika, modela, ili ogleda uputno je crtezom predstaviti odre-
deni pojam. U tome veliku ulogu imaju skice, jer se pomocu njih isticu glavne
karakteristike. Pronalazenje sli¢nosti i razlika omogucava otkrivanje uzro¢nih
veza, trajnija, jasnija i preciznija znanja (Vasilijevi¢, 2004).

Uvazavajuci specificne potrebe dece sa LIO, za ucenje geometrijskih sadrza-
ja navode se mogucnosti istrazivanja fundamentalnih geometrijskih koncepata,
aktivacijom mnogobrojnih kognitivnih funkcija kroz koris¢enje prirodnih i ma-
nufakturnih predmeta, kroz razne demonstracije; predlaze se koris¢enje muzike
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na ¢asovima geometrije i namenski CD Geometry Park or Dance, kao i moguc-
nost sprovodenja ,,Cool Math™ - alternativnog nacina ucenja geometrijskih sa-
drzaja kombinovanjem igara, zabave, umetnosti, itd (Whiten & Whiten, 2009).
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GEOMETRIC PSEUDO TERMS AND VISUAL CONSTRUCTION IN
CHILDREN WITH INTELLECTUAL DISABILITIES

Aleksandra Durié-Zdravkovi¢, Mirjana JapundZa-Milisavljevié
University of Belgrade, Faculty of Special Education and Rehabilitation

Summary

In the adopting concepts process, attention should be paid to the important
features, irrelevant to abstract and explain the relevant features on concrete
examples. If there is no active introduce of the concept, lack of thought in terms
will create the appropriate pseudo term.

The aim of this work includes assessment of the visuoconstructive abilities in
children with mild ID, older school-age, as one of the condition of high quality
adoption of geometric terms and establishing correlativity with mastering of
geometric program content.

As part of the objectives is also planned to establish improperly accepted
geometric terms content.

The sample of this research contains 90 students: criteria for choosing
interviewees were IQ (between 50 and 65), calendar age (between 5th and 8th
grade), and absence of neurological, psychiatric, sensor, expressed emotional and
combined disorders.

Visuoconstructive organization is examined with Test-matching complex
figure, whereas for estimation of mastering geometrical contents we used the
criterion knowledge test. Both of instruments are specifically designed for the
purpose of this research.

In the paper was indicate on the difficulties of visuoconstructive figure
analysis, identification of correlates with mastering of geometric content, as well
as improperly adopted terms of this program.

Implications of the paper refer on suggestions of repetition and exercise by
games, through definite contents, demonstrations, experiment and teaching
means appropriate for the geometry teaching whose application will be ensure
and solidified a proper form of the geometry concept.

Key words: pseudo terms, geometric content, children with mild
intellectual disabilities
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