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KOGNITIVNI ASPEKTI VIZUELNIH SPOSOBNOSTI KOD
SLABOVIDE DECE

Milica Gligorovi¢, Vesna Vucinié
Univerzitet u Beogradu, Fakultet za specijalnu edukaciju i rehabilitaciju

U ovom radu ispitan je odnos izmedu kognitivnih aspekata vizuelnih spo-
sobnosti (vizuelne paznje, kratkoroéne vizuelne memorije i vizuospacijal-
nih sposobnosti) i bazi¢nih vizuelnih funkcija (ostrine vida, stereoskopskog
vida, kolornog vida i motiliteta) kod 54. slabovide dece, uzrasta od 7 do 15
godina.

Rezultati procenjenih paramatara kognitivnih i funkcionalnih aspekata
vizuelnih sposobnosti ukazuju na prisustvo statisticki znacajnih odnosa iz-
medu ostrine vida na blizinu i vizuospacijalnih sposobnosti (p<0.05), stra-
bizma, stereo vida i vizuelne paznje (p<0.05).

Kljucne reci: slabovidost, vizuelne sposobnosti, ostrina vida.

Vizuelno funkcionisanje i vizuelni kapacitet se ne odnose samo na preciznost
posmatranja forme, detalja i boje stati¢cnih objekata ili objekata u pokretu,
vec i na uspesnost obrade i interpretacije primljenih vizuelnih informacija. Vizu-
elni kapacitet se, zapravo, najbolje izrazava kroz vizuelnu efikasnost, tj. uspesnost
u obavljanju razlic¢itih vizuelnih zadataka.

Tip, ili model vizuelnog funkcionisanja zavisi od niza konstelacionih, fiziolos-
kih i psiholoskih parametara, ¢ije pracenje je neophodno u oblasti dijagnostike,
diferencijalne dijagnostike i programiranja tretmana osoba sa oste¢enjem vida.
Deca sa istom ostrinom vida, na primer, bilo iz stratuma emetropnog ili subnor-
malnog vida, veoma Cesto ostvaruju razli¢ite nivoe vizuelne efikasnosti u nastavi
i drugim situacijama, $to je uslovljeno drugim parametrima vizuelnog funkcio-
nisanja (vizuelno-perceptivne specificnosti karakteristi¢ne za pojedine o¢ne bo-
lesti, kvalitet vidnog polja, binokularnog ili stereo vida i drugim oftalmoloskim
parametrima), kognitivnim i konativnim osobenostima deteta.

U okviru istrazivanja specificnosti vizuelnog opazanja slabovide dece osnov-
noskolskog uzrasta (Diki¢ S., 1997), ustanovljava da ispitanici s obzirom na o$-
trinu vida, pokazuju odredene razli¢itosti unutar osnovnih podrucja vizuelnog
opazanja. Za visoko slabovidu decu, ostrine vida do 0,1 najtezi zadaci bili su u
oblastima vizuelnog opazanja: koordinacija oko-ruka, diskriminacija figura -
pozadina i stalnost oblika. Deci sa o$trinom vida od 0,11 do 0,30 najtezi zadaci
bili su u podrucjima: koordinacija oko-ruka i stalnost oblika, a nisko slabovidoj
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deci (0,31 do 0,40) samo u koordinaciji oko-ruka. Ista autorka na osnovu istrazi-
vanja osobenosti percipiranja slika i teksta slabovide dece osnovnoskolskog uzra-
sta zakljuCuje da postoji signifikantan uticaj o$trine vida.

Istrazivanjem vizuelne efikasnosti slabovide dece uzrasta 6-13,5 godina (Eski-
rovi¢ B,. 2002), utvrdeno je da slabovidi ucenici vece ostrine vida (V=0,11-0,40),
na testu vizuelne efikasnosti “Gledaj i misli” u celini, postizu znacajno bolje re-
zultate od ucenika sa manjom ostrinom vida. Prosec¢an broj razvijenih vizuelnih
vestina slabovide deca sa ve¢om o$trinom vida je znacajno ve¢i u odnosu na decu
manje ostrine vida. S druge strane, slabovida deca sa nizom o$trinom vida imaju
vise delimi¢no razvijenih i nerazvijenih vizuelnih vestina.

Vizuo-perceptivne sposobnosti slabovide dece ¢esto karakterise usporenost,
nepreciznost, sukcesivnost, fragmentarnost, nesistemati¢nost i izrazita nepaznja.
Deca se Cesto zadrzavaju na sporednim detaljima, gube strpljenje i u interpretaci-
ji stimulusa ne koriste signifikantne detalje. Razvoj opazanja slika kod slabovide
dece tece znatno sporije u odnosu na decu tipi¢ne populacije. Veliki broj slabovi-
de dece pri polasku u $kolu ima znacajne probleme u prepoznavanju veli¢ine, for-
me i strukture objekata prikazanih na fotografijama. Na osnovu tahitoskopskih
ispitivanja utvrdeno je da je deci sa vizuelno-perceptivnim smetnjama potreban
ve(i broj ekspozicija dvodimenzionalnog etalona da bi interpretirala vizuelni sa-
drzaj, a i u takvim uslovima opisi slika su cesto fragmentarni, bez uspostavljanja
logickih veza medu prezentovanim objektima, neophodnih za interpretaciju.

Teskoce koje pocivaju na vizuelnoj analizi kod slabovide dece uocene su i pri
proceni operativnosti misljenja. Osnovni problem u resavanju zadatka serijaci-
je za ovu decu je tzv. interkaliranje, odnosno umetanje $tapi¢a bez narusavanja
postojeceg niza, koje podrazumeva da ispitanik vizuelno proceni odgovarajuce
mesto, izmedu Stapica koji je nesto kraci i Stapica koji je nesto duzi. Slabovida
deca su, poput dece tipi¢ne populacije, uspesnija u zadacima grupisanja prema
uredenim razlikama nego prema sli¢nostima, kako zbog lakseg uocavanja razli-
ka, tako i zbog jasnih prostorno-vremenskih odrednica serije (manji-veci, ispred-
iza, pre-posle).

Razvoj operacija konzervacije je sporiji nego kod dece tipi¢nog razvoja, po svoj
prilici usled nedovoljno utemeljenih vizuelnih iskustava, koja bi omoguc¢ila jasna
razgranicenja razli¢itih kvaliteta objekta na prakti¢nom i pojmovnom nivou.

Figurativni vid misljenja u logickoj ravni, koji poc¢iva na dinamic¢nosti mental-
nih slika, predstavlja izrazitu tesko¢u za slabovidu decu. Predvidanje polozaja
koji treba da, posle rotacije, zauzmu kuglice razlicite boje, smestene u neprozirnu
cev, podrazumeva jasnu percepciju kao uslov anticipacije polozaja.

Imajudi u vidu ¢inioce koji, najéesce u interakciji sa drugim ¢iniocima, uti¢u na
nivo i kvalitet razvoja vizuelnih sposobnosti kod slabovide dece, njihova procena
bi trebalo da obuhvati i kognitivne aspekte vizuelnih funkcija, kao $to su vizuel-
na diskriminacija, analiza trodimenzionalnih i dvodimenzionalnih modela, po-
kreta i boja, percepcija teksta, vizuelna paznja, vizuelno pretrazivanje, vizuelno
pamcenje i vizuelna konceptualizacija.
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CILJ ISTRAZIVANJA

Utvrditi odnos izmedu kognitivnih aspekata vizuelnih sposobnosti (vizuelne
paznje, kratkoro¢ne vizuelne memorije i vizuospacijalnih sposobnosti) i bazi¢nih
vizuelnih funkcija (ostrine vida, stereoskopskog vida, kolornog vida i motiliteta)
kod slabovide dece, uzrasta od 7 do 15 godina.

METOD ISTRAZIVANJA

Formiranje i opis uzorka

Uzorkom je obuhvaceno 54 slabovide dece, uc¢enika I - VIII razreda osnovnih
skola «Dragan Kovacevi¢» i «Veljko Ramadanovi¢» iz Beograda.

Tabela 1 - Distribucija uzorka prema razredu

Razred I II III v \Y% VI VII VIII 2
Broj 5 7 10 7 7 9 5 4 54
% 9.23 | 1296 | 18.52 | 12,96 | 12.96 | 16.67 | 9.93 741 100.00
Prikupljanje podataka

U prikupljanju podataka kori$c¢eni su: analiza dokumentacije (podaci o polu,
uzrastu, etiologiji, dodatnim ostecenjima i sekundarnim smetnjama), tifloloska
procena bazi¢nih vizuelnih funkcija i oligofrenoloska procena kognitivnih aspe-
kata vizuelnih sposobnosti.

Tifloloskom procenom obuhvaceni su: ostrina vida na daljinu, ostrina vida na
blizinu, stereoskopski vid, kolorni vid i prisustvo strabizma

o Oétrina vida na daljinu ispitana je pomocu optometrijskih tablica, odn.

optotipa po Snellenu.

o Procena ostrine vida na blizinu vrsena je optotipom americke kuce “Ligh-

touse”.

o Zaispitivanje stereoskopskog vida koris¢en je RANDOT- stereotest u vidu

knjizice i polaroidne naocari.

o Procenu sposobnosti razlikovanja boja (kolorni vid) vrena je pomocu pse-

udohromatskih tablica po Ishihari

o Zaprocenu motiliteta kori$¢eni su Cover test, kojim se utvrduje prisutnost

manifestnih i latentnih anormalnih polozaja ociju, i Hirchbergov test re-
fleksa zenica, koji je orijentacioni kvalitativni metod za merenje objektiv-
nog ugla kod konvergentnog strabizma.

Oligofrenoloskom procenom obuhvacena je vizuelna paznja, vizuelno pamce-
nje i vizuo-konstruktivne sposobnosti.

o Vizuelna paznja procenjena je primenom Cancelation testa, prilagodenog

mogucénostima dece sa ostecenjem vida.

o Neverbalno pamcdenje ispitano je zadacima upamcivanja geometrijskih

oblika i slika predmeta koji su u svakodnevnoj upotrebi.

« Vizuokonstruktivne sposobnosti procenjene su Stick testom, kojim se is-

pituje mogucnost reprodukcije zadatog modela i sposobnost reprodukcije
modela sa rotacijom.
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Svi primenjeni testovi i testovni materijal adaptirani su i modifikovani u skladu
sa potrebama slabovide dece.

STATISTICKA OBRADA PODATAKA

U obradi podataka koris¢eni su: mere centralne tendencije, mere varijabilnosti
i Kruskal-Wallis ANOVA.

Rezultati istrazivanja

Vizuelna paznja

Testom ponistavanja (CANCELATION) procenjuje se vizuelna selektivnost,
pretrazivanje i pracenje, brza aktivacija i inhibicija odgovora i brzina motoricke
aktivnosti. Slabovida deca pokazuju nesto slabija postignu¢a u odnosu na vrs-
njake oc¢uvanog vida u identifikaciji ciljnih stimulusa, a vreme potrebno za pre-
trazivanje i prilagodjavanje novom ciljnom stimulusu (fleksibilnost i pomeranje
paznje) je znatno duze. Na osnovu poredenja odnosa izmedu broja gresaka i vre-
mena potrebnog za prepoznavanje reci, kod slabovide dece i vrsnjaka bez ostece-
nja vida, (Gompel i sar. 2004) su zakljucili da slabovida deca ne prave vise gresa-
ka, odnosno da ne «prodaju» ta¢nost za brzinu. ,,Prilikom ¢itanja, oni izgleda da
u obzir uzimaju svoje probleme u smislu prepoznavanja vizuelnih $ablona i bore
se protiv tog nedostatka ne oslanjajuci se na prvi utisak, ve¢ pazljivo analiziraju
vizuelne $ablone® (Gompel i sar. 2004).

Osnovni statisticki pokazatelji rezultata procene vizuelne paznje su prikazani
u tabeli 2.

Tabela 2 - Osnovna statisticka obelezja rezultata procene vizuelne paznje

CANCELATION | Arit.sredina | Minimum | Maksimum SD

C/USPESNOST 23.67 19 25 1.57
C/VREME 90.59 32 367 69.08

U tabeli 2 se uocava da je srednja vrednost rezultata u identifikaciji ciljnih sti-
mulusa visoka, 23.67 od mogucih 25, dok je vreme koje je slabovidoj deci u pro-
seku potrebno za izvr$enje zadatka za vi$e od 60 sec. duze od vremena potrebnog
deci opste populacije. Ovakvi rezultati, naravno, ne govore o te$ko¢ama u oblasti
paznje, ve¢ o specificnostima prepoznavanja, pretrazivanja i pracenja vizuelnih
stimulusa kod slabovide dece.

U domenu aktivacije i inhibicije odgovora nije uocena rigidnost i sklonost per-
severacijama. Ispitanicima naseg uzorka potrebno je vi$e vremena za upoznava-
nje novog ciljnog stimulusa i njegovu identifikaciju u nizu nasumicno raspore-
djenih oblika, §to utice na kona¢ni vremenski skor. Vremenski skor se ne menja
znacajno sa uzrastom i uslovljen je vrstom i stepenom slabovidosti.

Odnos izmedu rezultata procene vizuelne paznje i uzrasta, pola i nivoa inteli-
gencije, prikazan je u tabeli 3.
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Tabela 3 - Odnos izmedu vizuelne paznje i uzrasta,
pola i nivoa inteligencije

Vizuelna paznja uzrast pol 1Q
H 19.553 .802 .840
df 1 1 3
P .000 371 .850

Analiza rezultata procene vizuelne paznje prema uzrastu potvrduje da identi-
fikacija ciljnih stimulusa u velikoj meri zavisi od razvoja i iskustva (vezbe), dok
je odnos vizuelne paznje i kontrolnih varijabli vezanih za pol i IQ daleko ispod

nivoa statisticke znacajnosti.
Odnos izmedu etiologije, dodatnih ostecenja i sekundarnih smetnji, kao ko-

ntrolnih varijabli i kvaliteta vizuelne paznje, prikazan je u tabeli 4.

Tabela 4 - Odnos etiologije, dodatnih ostecenja,

sekundarnih smetnji i vizuelne paznje

Vizuelna paznja Etiolog. Dod.ost. Sek.smet.
H 1.610 .003 146
df 3 1 1
p 657 957 702

Odnos izmedu etiologije, dodatnih os$tecenja i sekundarnih smetnji, kao kon-
trolnih varijabli, i kvaliteta vizuelne paznje je, kao $to se moze uociti u tabeli 4,

daleko ispod nivoa statisticke znacajnosti.

U tabeli 5 prikazan je odnos izmedu vizuelne paznje i o$trine vida na daljinu

i blizinu.
Tabela 5 - Vizuelna paznja i o$trina vida
2| Ss9 | S| S0l | S -
S | PES | *ES | tEZ | s SEZ | 288 | PEE
< TIE=N < =0 < = O 0 o <R © | O P9 s RO
a, o= Q 23 o =B R S5 >N o= o Sl =pE=
N oo g el g e g NS ES 2 8~-—4.S ‘00 8
S| ge8 | 52| 522 |57 g2 |CF5 | gr°
o) o) o) o) = |3
H 6.132 5.579 8.610 H 1.621 .505 1.006
df 5 6 5 df 4 4 3
P .294 472 126 ) .805 973 .800

Odnos izmedu ostrine vida i kvaliteta vizuelne paznje kod slabovide dece nije

statisticki znacajan.
U tabeli 6 prikazan je odnos izmedu postignuca na proceni vizuelne paznje i

razlic¢itih vidova strabizma.
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Tabela 6 - Odnos izmedu vizuelne paznja i strabizma

Vizuelna Latentni Manifestni Jednostrani
paznja strabizam strabizam strabizam
H 5.077 6.382 5.326

df 1 2 2
p 024 041 070

Anomalije polozaja o¢nih osovina, koje se manifestuju kao manifestni (hete-
rotropia) i latentni (heterophoria) strabizam su, kao $to se zapaza u tabeli 6, sta-
tisticki znacajno povezani sa rezultatima procene vizuelne paznje. Odnos izme-
du monolateralnog strabizma i vizuelne paznje je nesto ispod nivoa statisticke
znacajnosti. Korespondentnost pozicije o¢nih osovina je, po svoj prilici, bitan
element vizuelnog pretrazivanja.

Odnos izmedu rezultata procene vizuelne paznje, stereoskopskog i kolornog
vida prikazan je u tabeli 7.

Tabela 7- Odnos izmedu vizuelne paznje, stereoskopskog i kolornog vida

Vizuelna paznja Stereo vid s tf::ii‘t]?éa Kolorni vid
H 2.729 12.619 2.709
df 2 4 2
p .256 .013 258

Prema podacima iz tabele 7, ustanovljen je statisticki znac¢ajan odnos izmedu
vizuelne paznje i kvaliteta stereoskopskog vida. Ovo je svakako u vezi sa pret-
hodnim zakljuckom, jer su patoloska stanja binokularnog vida, $to ukljucuje i
nivo stereoskopije, posledica motornog poremecaja i skretanja ociju iz srednjeg
polozaja, odnosno strabizma.

Vizuelno pamcenje

Preduslov adekvatnog vizuelnog pamcenja je kvalitetna percepcija mnestickog
materijala, koja podrazumeva vizuelnu diskriminaciju i organizaciju stimulusa.
Stoga rezultate procene vizuelnog pamcenja geometrijskih oblika i slika pred-
meta kod slabovide dece, koji su nesto losiji od o¢ekivanog prema uzrastu, treba
posmatrati kroz prizmu primarnog problema, odn. ostecenja vida.

Osnovne karakteristike rezultata procene vizuelnog pamcenja date su u tabeli
8.
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Tabela 8 - Osnovna obelezja rezultata procene vizuelnog pamcenja

Viz.pamcenje | Aritm. sredina Minimum Maksimum SD
OBLICI 4.241 3 5 0.751
PREDMETI 4.593 4 5 0.495

Prema podacima iz tabele 8, slabovida deca nesto bolje pamte slike predmeta
nego geometrijske oblike. Naizgled visoke vrednosti aritmetickih sredina (vise
od 4 od mogucih 5) ne ukazuju na uspesnost u zadacima vizuelnog pamcéenja, jer
je broj stimulusa mali, a ovakav tip zadataka uspesno resavaju deca opste popu-
lacije na mladem uzrastu .

Rezultati procene vizuelnog pamcenja prikazani su u tabeli 9.

Tabela 9 - Distribucija rezulata procene vizuelnog pamcenja

VIZUELNO Oblici Predmeti
PAMCENJE Broj % Broj %
3 10 18.518 0 0.000
4 21 38.889 22 40.741
5 23 42.593 32 59.259
X 54 100.000 54 100.000

Vise od polovine dece procenjenog uzorka (57.4%) ne uspeva da reprodukuje
svih 5 geometrijskih oblika, dok su u oblasti pamcenja predmeta rezultati nesto
bolji, ali jo§ uvek daleko od oc¢ekivanog prema uzrastu. Moguce je da je vreme
prikazivanja mnesti¢kog materijala, iako produzeno, nedovoljno za odgovaraju-
¢u vizuelnu analizu, pa to dovodi do teskoc¢a upaméivanja i reprodukovanja.

U tabeli 10 prikazan je odnos izmedu rezultata procene vizuelne paznje i uzra-

sta, pola i nivoa inteligencije.

Tabela 10 - Odnos vizuelne paznje, uzrasta, pola i nivoa inteligencije

Pamcenje predmeta uzrast pol IQ
H .077 .355 5.866
df 1 1 3
p 781 551 118

Sposobnost upamc¢ivanja predmeta u rasponu do 5 elemenata ocito se definise

na mladem uzrastu i nije znacajno uslovljena kasnijim razvojem.
Odnos izmedu etiologije, dodatnih o$tecenja i sekundarnih smetnji, kao kon-
trolnih varijabli i pamcenja slika poznatih predmeta, prikazan je u tabeli 11.
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Tabela 11 - Odnos izmedu pamdenja poznatih predmeta,

etiologije, dodatnih o$tecenja i sekundarnih smetnji

Pamcenje predmeta Etiolog. Dod.ost. Sek.smet.
H .867 425 128
df 3 1 1
p .833 514 720

Na osnovu podataka iz tabele 11 moze se utvrditi da ne postoji statisticki zna-
¢ajna povezanost izmedu mogucnosti upamcivanja poznatih predmeta i kontrol-
nih varijabli vezanih za etiologiju, dodatna ostecenja i sekundarne smetnje.

U tabeli 12 prikazan je odnos izmedu upamcivanja slika predmeta i ostrine
vida na daljinu i blizinu.

Tabela 12 - Upamc¢ivanje slika predmeta i ostrina vida

< 2 < 9 < S < Q . < <

=@ S 2 s s % = S 2

L s o < S ¢ | O < = 9 s ©

£o | T g 2L | B=|gg| B2 INg| =SS

Y g >%"3 > 9 2 8 E > 5 =3 g >0

85| 2% | 23| 2 |E%5| gr | 2w gd

SE| EE | SE| SE|SE| E§ |%=38| =5

el cg | o= @)rs) = o5

H 5.810 11.082 | 6.865 H 1.619 8.956 4.928
df 5 6 5 df 4 4 3

p 325 | 086 | .231 p | 805 | 062 | .177

Odnos izmedu ostrine vida i upaméivanja slika poznatih predmeta kod slabo-

vide dece nije statisti¢ki znacajan.
U tabeli 13 prikazan je odnos izmedu postignuca na proceni upam¢ivanja slika

predmeta i razlic¢itih vidova strabizma.
Tabela 13 - Upamcivanje slika predmeta i strabizam

Pamcenje Latentni Manifestni Jednostrani
predmeta strabizam strabizam strabizam
H .004 1.195 225
df 1 2 2
P 949 .550 .894

Odnos izmedu postignuca na proceni upamcivanja slika predmeta i razlicitih
vidova strabizma je, kao §to se moze uociti u tabeli 14, daleko ispod nivoa stati-

sticke znacajnosti.
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Odnos izmedu rezultata procene pamcenja slika predmeta, stereoskopskog i
kolornog vida, prikazan je u tabeli 14.

Tabela 14 - Upamc¢ivanje slika predmeta, stereoskopski i kolorni vid

E:ﬁiggz Stereo vid . tI:;/ea:i\tr?f:la Kolorni vid
H 1.085 7.057 .614
df 2 4 2
P .581 133 .736

Na osnovu podataka iz tabele 14 moze se utvrditi da ne postoji statisticki zna-
¢ajna povezanost izmedu mogucénosti upaméivanja poznatih predmeta i stereo-
skopskog i kolornog vida.

Odnos izmedu rezultata procene pamcenja geometrijskih oblika i uzrasta, pola
i nivoa inteligencije prikazan je u tabeli 15.

Tabela 15 - Pamcenje slika predmeta i uzrast, pol i nivo inteligencije

Pamcenje g.oblika uzrast pol 1Q
H 1.770 114 .641
df 1 1 3
p 183 735 887

Kao $to se moze uociti iz podataka u tabeli 15, odnos izmedu upamdivanja
geometrijskih oblika i uzrasta pola i nivoa inteligencije kod slabovide dece nije
statisticki znacajan.

Odnos izmedu upamdéivanja geometrijskih oblika i etiologije, dodatnih ostece-
nja i sekundarnih smetnji, prikazan je u tabeli 16.

Tabela 16 - Upam¢ivanje geometrijskih oblika i etiologija,
dodatna ostecenja i sekundarne smetnje

Pamcéenje g.oblika Etiolog. Dod.ost. Sek.smet.
H 3.772 103 .166
df 3 1 1
p .287 .749 .683




Odnos izmedu etiologije, dodatnih ostecenja i sekundarnih smetnji, kao kon-
trolnih varijabli, i upamcivanja geometrijskih oblika je, kao §to se moze uociti u
tabeli 16, ispod nivoa statisticke znacajnosti.

Tabela 17 - Upamc¢ivanje geometrijskih oblika i o$trina

o o
I s 9 NS < O < < S
e S & e S < e S 4
Yo L) < s o Qo < < o < -
g2 T g B T B2 BE == Al
8= S S 5o | 8= | T35 g Eo
56 | 8% | 8% &% |ET| E: | 8% | &
0= B o= o= B — 3 o=
&% | E5 | EE| EE &% £E§ | E= £ g
& = e
S o < 0 = -
H 6.271 5.192 5.334 H 7.381 4.294 2.382
df 5 6 5 df 4 4 3
p 281 519 377 p 117 .368 497

Odnos izmedu ostrine vida i upaméivanja geometrijskih oblika kod slabovide

dece naseg uzorka nije statisticki znacajan.
U tabeli 18 prikazan je odnos izmedu postignuca na proceni upamdéivanja geo-

metrijskih oblika i razli¢itih vidova strabizma.

Tabela 18 - Pamcenje geometrijskih oblika i strabizam

Pamcdenje Latentni Manifestni Jednostrani
g. oblika strabizam strabizam strabizam
H .808 2.753 2.037
df 1 2 2
p .369 252 .361

Odnos izmedu postignuca na proceni upamcivanja geometrijskih oblika i ra-
zlic¢itih vidova strabizma je, kao $to se moze uociti u tabeli 21, ispod nivoa stati-

sticke znacajnosti.
Odnos izmedu rezultata procene pamcenja geometrijskih oblika, stereoskop-

skog i kolornog vida prikazan je u tabeli 19.
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Tabela 19 - Pamcenje geometrijskih oblika, stereoskopski i kolorni vid

Pamc’gnje Ste.reo Kvalitgt stereo Kolorni vid
g.oblika vid vida
H 1.107 3.762 1.107
df 2 4 2
p .575 439 575

Prema podacima iz tabele 19, nije ustanovljen statisticki znac¢ajan odnos izme-
du upamdivanja geometrijskih oblika, stereoskopskog vida i kolornog vida.

Vizuokonstruktivne sposobnosti

Sposobnosti opazanja i reprodukovanja odnosa u manipulativhom prostoru
procenjene su STICK testom, zasnovanim na konstrukciji tapi¢ima prema zada-
tom modelu. Uspesno izvodenje podrazumeva mogucnost analize medusobnog
polozaja elemenata u prostoru, lokalizaciju detalja ($tapi¢i imaju vrhove obojene
drugom bojom) i motoricku aktivnost.

U tabeli 20 prikazana su osnovna statisticka obelezja rezultata procene vizuo-
konstruktivnih sposobnosti.

Tabela 20 - Osnovna obelezja rezultata procene
vizuokonstruktivnih sposobnosti

STICK Aritm. sredina Minimum Maksimum SD
STICK1 8.889 0 10 1.575
STICK2 7.222 0 10 2.697

Na osnovu srednjih vrednosti rezultata moze se re¢i da postignuca slabovide
dece zaostaju za postignu¢ima njihovih vr$njaka opste populacije, narocito u
delu testa koji zahteva moguc¢nost mentalne rotacije modela (STICK 2). Rezultati
ovog dela testa karakteriSu se i znacajnom disperzijom rezultata, izrazenom kroz
standardnu devijaciju.

Jasnija slika se dobija uvidom u tabelu 21, u kojoj je data distribucija rezultata
procene vizuokonstruktivnih sposobnosti.
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Tabela 21 - Distribucija rezulata procene vizuokonstruktivnih sposobnosti

IO STICK1 STICK2
Broj % Broj %

0 1 1.852 3 5.556
0<x<=2 0 0.000 2 3.704
2<x<=4 0 0.000 1 1.852
4<x<=6 0 0.000 12 22.222
6<x<=8 16 29.629 12 22.222
8<x<=10 37 68.519 24 44.444

2 54 100.000 54 100.000

Mogu¢no$c¢u jednostavnog konstruisanja 2-4 elementa prema zadatom mode-
lu u potpunosti ovladava nesto vise od dve trecine dece (68.52%), §to je, ako se
zna da vecina dece opste populacije uspesno izvrsava konstrukciju Stapi¢ima vec
u ranom $kolskom uzrastu, podatak koji moze da ukaze na teskoce u percepciji
odnosa u prostoru, analizi detalja i poredenju modela i kopije.

Rotacijom modela, predvidena u drugom delu testa, u potpunosti ovladava
manje od polovine (44.44%) ispitanika. Sposobnost mentalne rotacije pociva na
saznanju da je, za razliku od apsolutno date podele tela na levu i desnu stranu,
podela prostora relativna i da zavisi od stajne tacke subjekta. Ovo saznanje je
uslovljeno opazanjem prostora i sebe u prostoru, od senzomotornog perioda do
pojave konkretnih logickih operacija, kada i biva ostvareno. Slabovida deca spo-
rije sticu iskustva neophodna za razumevanje slozenih odnosa u prostoru, kao
$to su rotacija i perspektiva.

Odnos izmedu rezultata procene konstruisanja elemenata prema modelu
(STICK 1) i uzrasta, pola i nivoa inteligencije prikazan je u tabeli 25.

Tabela 22 - STICK 1 i uzrast, pol i nivo inteligencije

STICK 1 uzrast pol IQ
H 6.322 .196 2.341
df 1 1 3
P 406 .658 .505

Analiza odnosa sposobnosti konsturisanja elemenata prema modelu i uzrasta
ukazuje na statisticki znacajnu povezanost, dok je odnos vizuelne paznje i kon-
trolnih varijabli vezanih za pol i IQ ispod nivoa statisticke znacajnosti.

Odnos izmedu rezultata procene konstruisanja elemenata prema modelu
(STICK 1) i etiologije, dodatnih ostecenja i sekundarnih smetnji prikazan je u
tabeli 26.
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Tabela 23 - STICK 1 i etiologija, dodatna ostecenja i sekundarne smetnje

STICK 1 Etiolog. Dod.ost. Sek.smet.
H 5.323 1.915 132
df 3 1 1
p 150 166 717

Prema podacima iz tabele 23, nije ustanovljen statisticki znacajan odnos izme-
du sposobnosti konstruisanja elemenata prema modelu (STICK 1) i etiologije,

dodatnih o$tecenja i sekundarnih smetnji.
U tabeli 24 prikazan je odnos izmedu rezultata procene konstruisanja elemena-

ta prema modelu i ostrine vida.
Tabela 24 - STICK 1 i o$trina vida
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H 1.767 11.378 2.811 H 4.410 9.669 6.496
df 5 6 5 df 4 4 3

p .880 .077 729 p .353 .046 .050

Kao $to se moze uociti u tabeli 24, izmedu sposobnosti konstruisanja elemenata
prema modelu i o$trine vida na daljinu nije utvrden znacajan odnos, a uocava se
statisti¢ka znacajnost izmedu sposobnosti konstruisanja elemenata prema mode-
lu i ostrine vida na blizinu, i to o$trine vida desnog oka i oba oka.

Neke studije ukazuju na ve¢u vizuelnu efikasnost slabovide dece sa boljom
ostrinom vida u reSavanju vizuelnih zadataka (percepcija nepotpunih crteza, ime-
novanje i opisivanje fotografija, imenovanje i opisivanje crteza). Slabovida deca
vece odtrine vida znacajno uspesnije su resavala zadatke imenovanja trodimen-
zionalnih modela, sparivanja dvodimenzionalnih prikaza, prepoznavanja jedno-
stavne perspektive, strukture i polozaja tela na crtezima i klasifikovanja izraza
lica na fotografijama (Kulagin, 1989, Gajlene, 1990, I'puropbesa, CrameBckuit,

1990) Istrazivanje (Eskirovi¢ B., 2002) potvrduje nalaze da su slabovida deca vece
ostrine vida znacajno uspes$nija u domenu percepcije dvodimenzionalnih prika-
za, ali ne i u domenima percepcije trodimenzionalnih modela, percepcije i koor-

dinacije pokreta i percepcije boja.
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U nasem istrazivanju se ostrina vida pokazuje kao znacajan parametar samo u
domenu konstruisanja elemenata prema modelu. Moguce je da je to uslovljeno
dizajnom testa STICK 1, koji je vizuelno zahtevniji od ostalih primenjenih in-
strumenata.

Odnos izmedu rezultata procene konstruisanja elemenata prema modelu i
strabizma prikazan je u tabeli 25.

Tabela 25 - STICK 1 i strabizam

omat |ty | emem | e
H 3.362 2.384 3811
df 1 2 )
p .067 .304 149

Prema podacima iz tabele 25, nije ustanovljen statisticki znacajan odnos izme-
du sposobnosti konstruisanja elemenata prema modelu i strabizma.

U tabeli 26 prikazan je odnos izmedu rezultata procene konstruisanja elemena-
ta prema modelu, stereoskopskog i kolornog vida.

Tabela 26 - STICK 1, stereoskopski i kolorni vid

STICK 1 Stereo vid Kvalitet stereo vida Kolorni vid
H .355 4.339 2.155
df 2 4 2
p .837 .362 341

Prema podacima iz tabele 26, nije ustanovljen statisticki znacajan odnos izme-
du upamcivanja geometrijskih oblika, stereoskopskog vida i kolornog vida.

Konstrukcija modela sa rotacijom (STICK 2) za vecinu nasih ispitanika pred-
stavlja izrazitu teskocu, nezavisno od kvaliteta bazi¢nih vizuelnih funkcija i po-
smatranih kontrolnih varijabli.

Odnos izmedu rezultata procene sposobnosti konstruisanja modela sa rotaci-
jom i bazi¢nih vizuelnih funkcija prikazan je u tabeli 31
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Tabela 27 - STICK 2 i bazi¢ne vizuelne funkcije

STICK 2 H df p
Oéstrina vida na daljinu-desno oko 5.493 5 .359
Oéstrina vida na daljinu-levo oko 6.893 6 331
Ostrina vida na daljinu-bolje oko 5.937 5 312
Ostrina vida na blizinu-levo oko 1.502 4 .826
vida na bl(i)zsitrﬁllf?iesno oko 4.010 4 405
Ostrina vida na blizinu- oba oka 3.942 3 .268
Lat. strabizam 1.131 1 .288
Manifestni strabizam 228 2 .892
Jednostrani strabizam 1.448 2 485
Stereoskopski vid 2.474 2 .290
Kvalitet stereoskopskog vida 4.053 4 .399
Kolorni vid 3.509 2 173

Moguc¢nost rotacije mentalnih slika se zasniva na jasno utemeljenim vizuelnim
i skustvima i sposobnosti rotacije na mentalnom planu. Oc¢igledno je da pred-
stavlja slozen konstrukt, ¢iji prekursori pocivaju na kvalitetu bazi¢nih vizuelnih
funkcija, ali on sam ima drugacije determinante.

ZAKLJUCAK

Prema rezultatima nadeg istrazivanja, odnos izmedu kognitivnih aspekata
vizuelnih sposobnosti i bazi¢nih vizuelnih funkcija kod slabovide dece, uzrasta
od 7 do 15 godina, doseze nivo statisticke znacajnosti samo u pojedinim dome-
nima.

Analizom odnosa izmedu vizuelne paznje i bazi¢nih vizuelnih funkcija utvrde-
na je statisticki znacajna povezanost postignuca na testu ponistavanja i latentnog
strabizma (p=0.024), manifestnog strabizma (p=.041) i kvaliteta stereoskopskog
vida (p=.013).

Iako se adekvatna vizuelna percepcija smatra preduslovom upamcéivanja vi-
zuelnog mnestickog materijala, analizom odnosa izmedu vizuelnog pamcenja i
bazi¢nih vizuelnih funkcija nije utvrdena statisticki znacajna povezanost ni u
jednom procenjenom domenu. U razmatranju rezultata do kojih je dosla u obi-
mnom istraZivanju vizuelnog pamcenja kod dece sa strabizmom i ambliopijom
Podugoljnikova (2003) istice da jedan od uzroka losije razvijenog vizuelnog pam-
¢enja ,moze biti sadrzan u ¢injenici da je kod ove dece prisutan smanjen broj
binokularnih neurona i narusena meduneuronska veza u vizuelnoj kori (N. N.
Zislina, 1987). Pomenuti poremecaji su najizrazeniji kod urodenog strabizma i
ambliopije ili oboljenja o¢iju nastalih u periodu ranog detinjstva, kada je proces
formiranja meduneuronskih veza najburniji. U ¢itavom nizu eksperimenata je
pokazano da se u okviru razli¢itih formi reprodukcije vizuelnih informacija -
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prisecanje i prepoznavanje ranije stecenih utisaka - sadrzaj informacije i nacin
kodiranja u kratkotrajnom vizuelnom pamcenju razlikuju, bez obzira na to $to je
u oba slucaja broj fiksacija isti (B. Tversky, 1973 i dr)”.

Sposobnost opazanja i reprodukovanja odnosa u manipulativnom prostoru
statisticki je znacajno povezana sa o$trinom vida na blizinu, i to otrinom vida
desnog oka (p= 0.046) i ostrinom vida oba oka (p= 0.050). Rezultati dobijeni u
okviru empirijskih istrazivanja, koja su imala za cilj da rasvetle znacaj senzornog
iskustva za misaone procese, ukazuju da je rano vizuelno iskustvo vazan ¢inilac u
procesu formiranja specifi¢ne hijerarhijske strukture predstava o prostoru. Ima-
judi to u vidu mozemo razumeti zasto se ostrina vida na blizinu nije pokazala kao
znacajniji parametar. Konstrukcija modela sa rotacijom za ve¢inu nasih ispitani-
ka predstavlja izrazitu teskocu, nezavisno od kvaliteta bazi¢nih vizuelnih funk-
cija. To moZemo dovesti u vezu sa nizom istrazivanja koja su imala za cilj da daju
odgovor na pitanje $ta lezi u osnovi prostorne organizacije. ,Moguce je pretpo-
staviti da je iskustvo o prostoru mnogo vise povezano sa telesnom semom, loko-
mocijom, sa prakti¢nim osvajanjem prostora, nego sa ovom ili onom modalnom
informacijom. Medutim su$tina problema je u tome $to je bas vid, po misljenju
velikog broja istrazivaca vodeci analizator prostora. Putem vizuelnog analizatora
se i dobija ve¢ina informacija o prostoru (Gibson, 1958). Ono §to je jo$ vaznije
vizuelni analizator raspolaze posebnim mehanizmima organizacije prostora koji
su povezani sa topografijom mreznjace (Murtbkus, Cepruesxo, 1986; Cave et al,
1994). Dati odgovor na pitanje — Sta lezi u osnovi prostorne organizacije misanih
predstava, vizuelno ili prostorno iskustvo, je dosta slozen zadatak. Stoga to i zah-
teva koris¢enje razli¢itih metodickih paradigmi” (bunnuxosa 2003).
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COGNITIVE ASPECTS OF VISUAL ABILITIES IN LOW VISION
CHILDREN

Milica Gligorovi¢, Vesna Vucinié
University of Belgrade, Faculty of Special Education and Rehabilitation

Summary

This paper investigates the relationship between cognitive aspects of visual

abilities (visual attention, visual short time memory and visual spatial abilities)
and basic visual functions (visual acuity, stereo vision, visual motor coordination
and motility) in 53 low vision children, 7-15 years of age.

Results of the assessed parameters of cognitive and functional aspects of visual

abilities suggest a significant relationship between near visual acuity and visual
spatial abilities (p=0.05), strabismus, stereo vision, visual motor coordination
and visual attention (p<0.05).

Key words: low vision, visual abilities, visual acuity
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